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“xdy dung dugc nhiing khu cdng nghiép dau khi manh’,

Tap doan Dau khi Viét Nam da timg budc xay dung dugc
nganh cong nghiép dau khi hoan chinh, dong b tir tim kiém, tham
do, khai thac, ché bién dau khi, cong nghiép khi, cong nghiép dién va
dich vu dau khi, gop phan quan trong dam bao an ninh nang lugng
qudc gia, khang dinh chd quyén, quyén chi quyén va quyén tai phan
cGia Viét Nam trén Bién Dong.

Dé an co cau lai Tap doan Dau khi Viét Nam giai doan dén hét
nam 2025 xdc dinh muc tiéu xdy dung va phat trién Tap doan Dau
khi Viiét Nam thanh Tép doan cong nghiép néng lugng hang dau dat
nudc, khu vuc, ph hop véi xu thé phat trién mdi, cudc cach mang
cdng nghiép lan thi tu, chuyén ddi xanh, chuyén ddi s6, chuyén doi
nang lugng mdi; c6 vi tri va vai trd nong cot trong viéc bdo dam an
ninh nang luong qudc gia... Day la muc tiéu rat thach thic trong boi
canh kinh té toan cau khd khan hon so véi du bao, tinh hinh dia chinh
tri dién bién phic tap, thi trudng nang luong bién dong manh, xu
hudng chuyén dich nang lugng, chinh séch cta qudc gia va quéc té
d6i véi bién doi khi hu.

Trong s6 nay, Dac san Dau khi - Khoa hoc, cong nghé va ddi mdi
sang tao tap trung gidi thiéu cac két qua nghién cu khoa hoc, phat
trién, ting dung, thirnghiém, chuyén giao cong nghé va ddi mdi sing
tao cia nganh Dau khi Viét Nam. Trong d6, cdc cdng nghé méi trong
xu hudng chuyén dich nang lugng rit ngan thai gian nghién ctu
phat trién, tao ra cac dot pha chién lugc, gép phan dua khoa hoc,
cong nghé va doi mdi sang tao tré thanh dong luc chinh thic day
tang trudng, nang cao nang sudt, chat lugng, hiéu qua va nang luc
canh tranh cta Tap doan Dau khi Viét Nam.

Ban Bién tap hy vong vdi géc nhin ctia cac chuyén gia, nha khoa
hoc vé phuang phap hoach dinh chién lugc, cac gidi phap vé quan ly,
quan tri, cong nghé sé gidip nganh dau khi vira tiép tuc khdng dinh
vai trd cta dau khi truyén thdng, vira chuyén dich nang lugng, giir
vai trd tién phong trong d6i mdi, sang tao, dau tu, tr& thanh bé d
cho chudi gid tri cac nganh cdng nghiép mdi phat trién nhu: dién gio
ngoai khai, hydrogen/ammonia xanh, thu hdi, st dung va luu trif

carbon (CCS/CCUS). .. ] o
TRUGNG BAN BIEN TAP

Phd Tong giam ddc
Tap doan Dau khi Viét Nam

TS. Lé Xuan Huyén
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Tom tat

Trong s6 cac bién phdp gidm phat thai, viéc luu trit €0, trong cdc thanh tao dia chat (CCS) da va dang trg thanh phudng phap dugc
quan tam. CCS bao gom 4 giai doan: thu gitt, van chuyén, luu trii va theo doi (0, dudi long dat dé dam béo luu trit an toan va lau dai. Cac
co ché dé luu tri C0, trong cAc dia tang dudi sau bao gom co ché vat Iy va hoa hoc/dia hoa. Doi tuong luu trix CO, phit hop 1a cdc mo ddu
khi can kiét, cdc tang chifa nudc man, tang da basalt hodc via than khong thé khai thac bang phuang phap thong thudng. Bai béo cap
nhat hién trang nghién ctiu va trién khai CCS trén thé gidi, khu vuc Dong Nam A va & Viét Nam, dong thai gidi thiéu két qua nghién ctu

vé tiém ndng luu trir O, 6 Viét Nam.
Tirkhéa: Luu trif C0,, thanh tao dia chat.

1. Giéi thiéu

Bién ddi khi hau dang la van dé thu hut su quan tam cla
cac quoc gia trén thé gidi, trong dé c6 Viét Nam. Hau qua cla
bién déi khi hau 13 tinh trang néng |én toan cau, bang tan & 2
cuc khién nudc bién dang véi téc dé ngay cang cao, thién tai
ngay cang gia tang ca vé tan suat 1an cudng do... Theo Uy ban
Lién chinh phu vé Bién ddi Khi hau (Intergovernmental Panel
on Climate Change - IPCC), CO, chiém t&i 60% nguyén nhan
cla sy nong lén toan cdu. Nong d6 CO, trong khi quyén da tang
28%, tur 288 ppm Ién 366 ppm trong giai doan 1850 — 1998,
va hién nay néng do CO, tang khoang 10% trong chu ky 20
nam [1]. Vi thé, gidm thiéu va loai bo CO, da tré thanh muc tiéu
chinh nhdm gidm phat thai khi nha kinh, dudi cac hinh thuc
nhu: gidm phat thai CO,, hodc thu gitf va chuyén héa CO, thanh
cac hop chét hitu ich (CCU), hodc thu gilr va luu trir CO, (trong
cac tang dia chat sau dudi long dat an toan va lau dai). CCU bao
g6ém viéc thu gitt CO, va chuyén d6i thanh cac dang vat chat
nhu bé téng, vat liéu téng hgp, nhién liéu, polymer, héa hoc
thuc pham... [2]. Mac du d& c6 tién bo trong CCU, nhung cac 16
trinh st dung déu tén nhiéu nang lugng, gia thanh cao hodc
thi trudng quy mé nhd. Cho dén nay, viéc trién khai CCU trén
quy mé I6n van can nghién cltu va phat trién dang ké vi cac
cdng nghé chu yéu van dang trong giai doan thit nghiém [3].

Ngay nhdn bai: 29/12/2022. Ngay phdn bién ddnh gid va siia chita: 29/12/2022 - 14/2/2023.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 28/11/2023.
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Nguac lai, v6i cdng nghé hién tai, viéc phan tach CO,
tlr cdc nguodn phat thai khac nhau c6 kha nang thuc
hién & quy mé 16n, viéc luu trir CO, trong cac thanh
tao dia chat dugc cho la an toan va da dugc ap dung
& nhiéu nai trén thé gidi. Do vay, day la phuong phap
c6 trién vong cho viéc gidm thiéu lugng khi thai CO,.
Mot s6 nha nghién ctu st dung thuat nglt CCUS dé
bao gém ca CCU va CCS [2].

Qua trinh CCS bao gébm 4 giai doan chinh [4]:
(i) Giai doan thu giit: thu gilr CO, tir cdc nguén khac
nhau, khir nudc, loc tap chat va nén CO,; (i) Giai doan
van chuyén: van chuyén CO, bang xe bén, duong 6ng
hodc tau bién dén dia diém luu trir phu hop; (iii) Giai
doan luu trit: bom ép CO, vao tang chita duéi long dét
dé luu trir an toan va lau dai; (iv) Giai doan do ludng,
giam sat va theo déi d€ dam bao viéc luu trit dugc an
toan va lau dai duéi long dat (hang nghin dén hang
triéu nam). Dia diém luu trir CO, phu hop la cac thanh
tao/céu trac dia chat dudi sdu nhu: cdc mé dau, mo
khi can kiét, cac via than sau khéng thé khai thac, cac
via sét giau vat chat hitu co, cac tang nudc man sau,
cac tang da basalt... [5] (Hinh 1). Cac déi tugng nay
da va dang dugc chu trong dau tu nghién cdu va trién
khai nhiéu du an trén khap thé gidi, cho phép con
ngudi ti€p tuc sir dung nguyén liéu héa thach (dau,
khi, than) trong ldc tim kiém nguén nang lugng sach
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c6 kha nang tai tao thay thé cling nhu cai thién hiéu qua su
dung nang lugng [6].

Co quan Nang lugng Quéc té (IEA) udc tinh dén nam 2050,
dé gidm phat thai rong CO, vé 0, can thu giit khoang 7,6 ty tan
CO, mbi nam, trong d6 95% téng lugng CO, thu dugc vao nam
2050 can dugc luu tri dia chat vinh vién, 5% sé dugc st dung
dé tao ra cac nguyén liéu téng hop hodc tao ra cac san pham
khac. Hién tai, khéi lugng CO, luu trlr trén toan thé gidi chi dat
khoang 43 triéu tan/ndm [7]. G Viét Nam, Chinh phd da phé
duyét Théa thuan Paris vé bién ddi khi hau ngay 31/10/2016.
Dong thoi véi viec phé duyét Thoa thuan, Viét Nam da ban
hanh K& hoach thuc hién Thda thuén Paris va la 1 trong nhiing
nudc dang phat trién dau tién thuc hién dugc viéc nay. Tai Hoi
nghi COP26, Thu tudng Chinh phi Viét Nam da cung 148 quéc
gia cam két dua phat thai rong vé “0” vao nam 2050. P& thuc
hién cac cam két tai COP26, theo udc tinh sa bo, Viét Nam can
phai thu gitf khoang 300 triéu tan CO, méi nam vao 2050 [8],
trong d6 luu trir CO, trong cac thanh tao dia chat sé c6 dong
gop quan trong dé dat dugc muc tiéu nay. Bai bao tap trung

Khai thac dau va khi
Bam ép (0,
B Viachda - uu gitr €O,

Céc phuong an chn cat dia chat (0,

1. M4 ddu khi can kiét

2.Strdung (O, d€ nang cao hé s6 thu héi dau

3. Cactdng chia nudc man dudi sau

4. Cacvia than khong thé khai thac

5.Tang cudng hé s6 thu héi khi than

6. Cac phuong an khéc (d4 basalt, da phién sét...)

Hinh 1. Cdc phuong dn khdc nhau dé huu trif ldu dai (O, trong cdc thanh tao dia chdt.
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Hinh 2. Gidn d6 pha cda (0, phy thudc nhiét d6 va dp sudt.

vao ca ché luu gitr CO, trong cac thanh tao dia chat,
cac qua trinh vét ly va héa hoc lién quan, hién trang
nghién ctiu va trién khai cac du an luu trir CO, trén
thé gidi va Viét Nam.

2. Cac co ché luu trir dai han CO, trong cac thanh
tao dia chat

Tai diéu kién khi quyén binh thuang, khi CO, rat
bén vé mat nhiét ddng hoc va nang han khéng khi.
Tai nhiét d6 (T) I6n han 31,18°C va ap suat (P) I6n hon
73,8 bar (hay 1.057 psi) CO, dat t&i trang thai “siéu tGi
han” [9] (Hinh 2). G trang thai nay, mat do CO, nhu
chat 16ng, c6 thé 1ap day cac thé tich réng, nhung c6
dé nhét nhu chat khi. Uu diém khi & trang thai nay
la thé tich can luu tri nhé hon rat nhiéu so véi luu
trir CO, & diéu kién ap suét tiéu chudn. Dudi long dat,
diéu kién nhiét d6 va ap suat du dé CO, c6 thé ton
tai & trang thai siéu i han la tir d6 sau tuong duong
khodng 800 m tr&1én. G d6 sau nay mat do CO, c6 thé
dao déng trong khoang 320 - 700 kg/m3 tuy thudc
vao gradient dia nhiét, ap suat thay tinh va dé man
clia nudc. CO, siéu tdi han c6 mat d6 thap hon nudc
thanh hé khoang 30 - 40% trong cluing diéu kién, do
vay CO, sé c6 xu hudng di chuyén Ién trén bang luc
ndi (buoyancy) cho dén khi bi giii lai bang cac co ché
bay khac nhau [9]. Nhu vay, yéu cau dau tién dé luu
trr hiéu qua la CO, phai & trang théi “siéu téi han’, va
d6 sau dé dat trang théi nay it nhat 13 tr 800 m tré 1én
tuy thudc vao cac diéu kién dia chat khac nhau.

Cac déi tugng dudi sdu c6 tiém nang chia CO,
dugc xem xét dau tién 1a da tram tich. Pa tram tich
dugc tao bdi su tich tu va gan két clia cdc manh vun
da, khoang vat két tinh va vat chat hitu co trong qua
trinh tram tich va thanh da. Trong da da gan két ton
tai cac khoang tréng (16 réng) gilra cac hat vun (trong
trudng hgp da tram tich vun), 16 rébng trong hat va
hang héc (trudng hop da carbonate), hodc khe nut
do kién tao, dap v@. Cac khoang tréng nay thudng
dugc chiém gitr bgi chat luu (cha yéu la nudc va doi
khi la dau va khi) [10]. Khi dugc bom vao cac 16 réng
hay khe nut cila mot thanh tao dia chat c6 dé tham,
CO, c6 thé thay thé chat luu c6 tirtrudc, hoac hoatan,
tron l1an vai chat luu, hodc phan tng héa hoc véi cac
khoang vat trong da vay quanh, hoac két hgp tat ca
céc qua trinh nay. C6 thé chia thanh 2 co ché luu trir
CO, la vat ly va héa hoc/dia héa (Hinh 3) [5].
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2.1.Co ché bay vat ly
2.1.1. Bay cdu tric va by dia tdng

Trong va sau qua trinh bom ép CO, xuéng via chifa, CO,
€6 xu hudng dich chuyén 1én trén va dich chuyén ngang, di
theo nhiing nai c6 d6 rbng va d tham tét do luc néi clia
CO,. Luc néi nay gay ra bai ty trong ctia CO, & trang thai
siéu tGi han thap hon ty trong clia nudc thanh hé. Bay cau
tric chifa CO, la mét cau trdc dia chat c6 kha nang chia va
khép kin, nghia la nam bén dusi mét tang chén, co6 thé ca
chdn noc va chén sudn (chan dut gay). Tang chan gom cac
loai d& c6 d6 rong va do tham rét thap dé ngan CO, diqua
va di thoat Ién trén nhu da sét, da anhydrite, da mudi, da
phan, hay d4 carbonate thém. Cac bay cau trac hinh thanh
do céc qua trinh kién tao nhu uén nép, dut gay, xoay khéi
cdu trug, I6p phu trén dia hinh tan du... Con bay dia tang
thanh tao do su vat méng thach hoc cla da chua, xuat
phét tU su thay déi tudng va mdi trudng tram tich theo
chiéu thdng dung 1an chiéu ngang [11]. Ca 2 loai bay dia
tang nay déu pht hop dé luu trir CO, lau dai.

2.1.2. By tan du (mao ddn)

Trong qua trinh di chuyén ctia CO, trong cac via chra,
mot lugng CO, c6 thé bi gitr lai trong cac 16 réng va khong

By cdu tric/dia tang

Bay vat Iy <100 ndm

{ By tan du (mao dén)

Bay hap phu
(ochégit (0,

Hoa tan

\  Bdyhdahoc

Khodng héa

thé tiép tuc di chuyén (Hinh 4). Nguyén nhan la do sic
cang bé mét gitta CO, va nudc thanh hé trong 16 rong gay
ra luc mao dan cao han so vdi luc néi cla CO,, co tacdung
ngén chan su di chuyén ctia CO,. Hién tugng nay thudng
gap trong cac da c6 luc mao dan khéng dong nhat. Cac
nghién ctu gan day cho thay bay tan du la co ché hiéu
qua dé gilr CO, dudi long dat trong thai gian dai va 6 quy
mo I6n so véi cac ca ché bay khac [13]. Khi dong CO, di
chuyén ra xa khéi vung ap sudt cao tai gi€éng bom ép, bay
tan du tré nén dac biét quan trong, gitr CO, lai tung it moét
doc theo dudng di. Mac du xay ra & cap dé vi mo, nhung
tong lugng CO, bi gilr lai bdi co ché nay tré nén dang ké &
quy mé via chifa khi via cé d6 day hang chuc mét va trén
dién tich hang tram km2[11].

2.1.3. Bdy dang hdp phu

Bay dang hap phu la co ché giir CO, quan trong doi
vGi cac via than hodc sét két c6 ham lugng vat chat hiu
o cao. Vi than ¢6 i luc hap phu véi CO, cao han so Vi
CH, [14], nén khi dugc bam vao cac via than hodc da sét
c6 chira methane (CH,), CO, sé thay thé khi CH, bi gif lai
vé mat hoa hoc do bi hap phu (hodc bam dinh) trén bé
mat than/vat chat hitu co. CH, dugc gidi phéng ra va c6
thé khai thac lén.

S~

*»

Bty ey
g G5, s
1 %

Khuéch tan chdm vao nudc
thanh hé

Qua trinh ddi luu

Phan (ing véi cac khodng vat
trong dd :

Hinh 3. Tong hap cdc co ché huu giit (0, trong cdc dia tdng dia chdt sdu [3].

By cdu tric

N,

Bay tan du
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Hinh 4. Co ché luu trit (O, trong béy dia tdng trong va sau khi bom ép xudng via chifa [12].

Bay khoang hda

Bay hoa tan

X

wilh A wilts, _4
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2.2. Bdy héa hoc
2.2.1. Bdy hoa tan

CO, dudi long dét theo thai gian c6 thé trai qua mot
chubi céc tuong tac héa hoc véi da va nudc ngam dé lam
tang kha nang va hiéu qua luu trit. CO, c6 thé hoa tan
trong nudc ngam (Hinh 4), méc d6 hoa tan phu thudc
vao nhiéu yéu t6, chd yéu la ap suat, nhiét dé va d6 man
cla nudc thanh hé. Muic d6 hoa tan tang khi dp suat tang
(theo do sau) nhung gidm khi nhiét d6 va d6 man tang.
Lgi ich chd yéu cla bay hoa tan la CO, hoa tan véi nudc
va khéng con tén tai 2 pha riéng ré, vi vay loai bé luc néi
lam CO, di chuyén lén trén bé mat, gidm rdi ro CO, bi
that thoat. Nhiéu nha nghién ctu cho riang khi hoa tan,
ty trong cGa“CO, + nudc” sé cao hon so v6i“CO, chua hoa
tan’, do vay “CO, + nudc” sé lai bi chim dan xuéng dudi
trong khi CO, & pha riéng ré nhe hon van tié€p tuc néi lén
tlrgiéng bom ép, két qua la tao ra dong déi luu CO, trong
via chua [5].

2.2.2. Bdy khodng héa

Co ché bay nay xdy ra khi CO, hoa tan trong nudc
mudi thanh hé phén Ung véi cac khoang chat trong da va
trong nudc via tao thanh cac khoang vat carbonate bén
viing (Hinh 4). Cu thé, Co, hoa tan trong nudc tao thanh

Tang mifc d6 an toan luu trit >

100

Ddng g6p clia céc co ché bay (%)

By hoa tan

By khodng héa

1 10 100 1.000

Thdi gian sau khi dimg bom (nam)

Hinh 5. Sy an toan theo thoi gian ctia cdc by luu trit (0, Miic @6 an toan huu trir CO, phy

thudc vao su két hap cda cdc co ché bdy vit Iy va dia héa. Theo thai gian, bay hoa tan va
bdy khodng hda sé gia tdng su ddng gop trong viéc huu tri €O, ldu dai va an toan.

10.000

acid carbonic yéu (H,CO,), sau d6 phan tng véi khoang
vat trong da tao thanh ion bicarbonate (HCO,) va két hop
V@i cac cation khac nhau tuy thudc vao thanh phan cla
da. Vi du, magnesium (Mg) trong da chita két hop véi CO,
trong nudc dé tao ra khoang chat MgCO, trén bé méat hat
vun. Qua trinh phan tng va khodng hoéa dugc cho la xay ra
cham chap, c6 thé ti vai chuc nam tai 1.000 nam hay lau
han. Tuy nhién, tinh uu viét clia ca ché bay nay la kha nang
luu trit CO, vinh vién va an toan hon rat nhiéu so véi cac co
ché luu trir khac da trinh bay & trén [11].

& giai doan dau cla qua trinh bom ép xudéng cac via
chtia dudi long dat, CO, & trang théi siéu tdi han sé bi gilr
lai bén dudi cac tang chan c6 d6 tham thap theo co ché
bay céu tric/dia tang va bay tan du. Theo thdi gian, CO,
hoa tan dan vao thanh hé nudc theo co ché bay hoa tan,
CO, ciing c6 thé phan ting truc tiép hodc gian tiép véi cac
khoang chat va chat hitu co trong cac da chia tao thanh
khoang vat bén ving - bay khoang héa (Hinh 5) [15]. Hiéu
qua cua viéc luu tri dia chat phu thudc vao su két hop cla
cac ca ché bay vat ly va hoa hoc, va lién quan truc tiép dén
dac diém cla cac thanh tao d4 chita. Phuong phap va vi tri
luu trif hiéu qua nhat la nhitng noi CO, khong thé di dong
ma bi gil lai dudi tang chan c6 d6 tham thap hodc duoc
chuyén d&i vé mat héa hoc thanh khoang vat ran, hodc
dugc hap phu trén bé mat ctia than hodc két hgp giira co
ché bay vat ly va hoa hoc [10].

3. Cac d6i tuong dia chat phi hop dé luu trir CO,

Mot dia diém luu trif dia chat CO, phai c6 thé tich
chta phu hgp va kha nang bom ép phu hgp véi nguén
cung CO,, c6 cac tang chan t6t va 6n dinh vé mat dia chat
(khong co dong dat, nui Itia, dut gay hoat dong,... lam pha
hay tang chia va tang chédn) dé tranh cac anh hudng xau
dén tinh toan ven cua dia diém luu trit. Cac ddi tuong dia
chét pht hop dé luu trit CO, trong thai gian dai da dugc
nghién ctu va thi nghiém, cling nhu phat trién & quy mé
céng nghiép & nhiéu nai trén thé giéi gom [16]:

- Cacmé dau va khi can kiét hodc dang khai thac ma
qua d6 c6 thé tang cudng hé s6 thu hoi dau va khi (CO, -
EOR va CO, - EGR) (Hinh 1);

- Cactang chdia nudc man dudi sau (Hinh 1);
- C4ctang da basalt (Hinh 1);

- CAc via than sau khong thé khai thac va hoic ting
cudng thu hoi khi CH,, hay cac tang sét giau vat chat hiu
co (Hinh 1).
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3.1. Cdc mé ddu khi can kiét va tang cudng hé sé thu hoi
(€O, - EOR, €O, - EGR)

Hién nay, cac moé chia khi va dau da can kiét hoac
dang khai thac 1a d8i tugng lua chon hang dau dé luu trir
CO, béi nhiéu ly do: (1) Dau va khi da dugc tich tu trong
céac bay (cu tric va/hodc bay dia tang) khong thé thoat
ra dugc trong thoi gian rat dai (hang triéu nam), vi vay cac
bay nay da dugc chiing minh vé tinh toan ven va dam bao
an toan cho luu trir CO,; (2) Cac dac diém dia chat va dac
diém da chua, tinh chat via chua, dac diém da chin, chat
luu... clla céc moé dau khi da dugc nghién cdu va mo ta
day du trong qua trinh khai thac dau khi, bao gém ca thé
tich chuta; (3) Cac mé hinh dia chat, mé hinh khai thac sén
c6 dé du bao su di chuyén, cling nhu cta hydrocarbon
trong bay; (4) Co s& ha tang va giéng khai thac san co
trong khu vuc mé c6 thé chuyén déi va sit dung cho cac
hoat dong luu trir CO,; va (5) Néu cac mé dau khi van con
dang khai thac, thi qua trinh bom ép CO, c6 thé dugc két
hagp lam tang kha nang thu héi dau hoac khi.

Da6i véi cac mo dau khi dang & giai doan suy giam khai
thac: Trong s6 céac bién phap dé nang cao hé sé thu hoi,
CO, dugc coi la lua chon phu hgp nhat vi cé thé lam gidm
dé nhét ctia dau, gidam stic cang bé mat gitta dau va nudc,
lam tang kha nang dich chuyén cta dau vé giéng khai
thac va cling ré hon so véi khi ty nhién héa long. Ngoai ra,
CO, - EOR, va CO, - EGR c6 mét diém thuan Igi nita la mang
lai lgi ich vé& mat kinh t&, c6 thé bu dap chi phi luu trir CO,,.

Nhugc diém clia tdng chita dau khi can kiét 1a thudng
cb ap suat thap (suy giam trong qua trinh khai thac), c6
thé dan tGi hiéu ung lam lanh Joule-Thomson, lam gidm
nhiét d6 tang chua, hinh thanh hydrate, lam déng cling
phan nudc du va lam hong giéng bom, déc biét khi CO,
lanh dugc bom xuéng. Do vay, can bom CO, c6 nhiét d6
cao hodc téc dd dong bom cao. Nhugc diém thi hai la thé
tich luu gitr thudng nho hon nhiéu lan so véi déi tugng
tdng chda nudc man sau do bi giGi han trong cdu tric
khép kin cia mo.

3.2. Cdc tdng chira nuéc mdn séu

Cac tang chdia nuGc man sau la cac 16p da tram tich
c6 do6 réng, dé tham tét va bao hoa véi nuéc man (nudc
mudi). Nhirng thanh tao nay c6 thé dugc tim thdy trong
cac bé tram tich trén bd va ngoai bién, thudng la cac da
cat két, hay da carbonate. Tang ngam nudc nay thudng
nhiém man va khéng phu hgp cho cac muc dich st dung
trong coéng nghiép, ndbng nghiép va sinh hoat [21]. CO,
siéu téi han dugc bom vao via chita va dugc git lai an toan
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Hinh 6. So a6 mé td su khdc nhau gitta luu trir CO, trong tdng chifa nugc mdn sdu (hinh
bén trdi) va mé can kiét (hinh bén phdi).  bén trdi, (0, cd thé di chuyén bén duti tang
chdn dé thodt lén trén, co ché bdy mao dan la co ché chinh giit (0, Idu dai. Hinh bén phdi
I mgt cdu triic khép kin dang nép 16 co ché giit 0, chinh la bdy cdu triic/dia tdng [23].

dudi long dat thong qua cac co ché bay vat ly va bay hoa
hoc. Khi dugc bom ép xuéng tang chira, CO, nhe hon nuéc
man va c6 xu hudng dich chuyén lén trén néc cda tang
chta va dich chuyén ngang ra khéi tdng chiia. Do d6, van
can thiét phai cé cac tang chan dia phuang va tang chan
mang tinh khu vic nam trén cac tap da chita dé ngan CO,
ti€p tuc di chuyén 1én trén va ro ri khdi mat dat [21]. Viéc
Iua chon vi tri dia chat dé luu trir CO, trong tang chiia nudc
man sau phai dap tng 3 diéu kién co ban: stc chia, kha
nang bom ép va sy toan ven dé ngan khong cho CO, bi ro
ri [én mat dat. Yéu cau vé stic chiia dé ddm bao rang vi tri
dugc lua chon cé da d6 réng va dién tich I6n dé luu dugc
trirlugng CO, I6n va trong thai gian dai. Kha nang bom ép
phéi dam bao bom ép xudng thé tich CO, 6n dinh va lau
dai phti hgp véi nguén cung cép CO..

Piém thuan lgi clia d6i tuong tang chda nudc man
sau la cé quy mé va dién tich phan bé I6n hon rat nhiéu so
vGi caéc mo dau khi can kién, hay via than khéng thé khai
théc, do vay cé uu thé rat I6n vé kha nang luu trir [22]. Tuy
nhién nhugc diém clia ddi tugng nay la khoé kiém soat sy
di chuyén va su 6n dinh clia CO, so vai luu trr trong mo
can kiét, do quy mé clia cac tang chia I6n va tinh khéong
khép kin. Do vay, can giam sat can than va lau dai dong
thai ctia CO, sau khi bom ép [22]. Hon nifta muc do tai liéu
vé dia chat, dia vat ly va dac diém da chia, chdn, mé hinh
dia chat khéng day d0 so véi cac mé can kiét, doi hoi nhiéu
thai gian va nhiéu nghién ctu hon khi ti€én hanh Iya chon
vi tri va d6i tugng dé luu tri. Co sé ha tang, giéng khoan
bom ép, thiét bi bé mat, hay dudng 6ng van chuyén ciing
khong day dd ciing lam gia tang chi phi va tén kém hon so
véi cdc mo da can kiét.

Luu gitr CO, trong cac via dau va khi c6 rat nhiéu diém
tuong dong véi luu trit CO, trong tang chita nudc man sau
do can tang da chua, da chan va nudc via cé6 mat trong ca
2 trudng hgp. Hinh 6 mé ta su gidng nhau va khac nhau
gilia 2 d6i tugng luu tri nay.

3.3.Pd basalt

Pa basalt hinh thanh do cac hoat déng phun trao nui
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Ifa. Trén dat lién va ving vo luc dia, da basalt phat trién
rong khap & cac tinh basalt [0 nhu & khu vuc Tay Nguyén -
Nam Trung B¢ Viét Nam. Basalt cling la thanh phan chinh
cta vé dai duong vung bién va dai duong nudc sau do
hoat déng phun trao doc theo séng nui dai duong. Cac
thanh hé phun trao basalt thudng gém nhiéu tap (nhiéu
dot) phun trao ma phan trén cling va dudi cing cla cac
tap nay cé thé Ia cac 16p basalt dang bot c6 dé réng va
d6 tham t6t [17] c6 thé dung dé€ luu trir CO,. Thanh phan
khodang vat clia d4 basalt rat phu hgp dé luu trit vinh vién
Co, do da basalt chiia 45 - 85% céac khoang vat mafic,
chu yéu la pyroxene va olivine. Cac khoang vat nay chura
magnesium, s&t va calcium, cé khad néang phan ting véi CO,
hinh thanh nén cac khoéng vat carbonate bén viing & thé
ran [18] (Hinh 7). Phuong trinh phan tng giira cac khoang
vat nay véi CO, c6 thé dién ra nhu sau:

Mg,Si0, +2C0, = 2MgCO, + Si0,

va FORSTERITE  MAGNESITE QUARTZ

CaAl,Si,0,+ CO, + 2H,0 = CaCO, + ALSi,0, (OH),

ANORTHITE CALCITE KAOLINITE

CO, c6 thé dugc bom truc tiép, hoac hoa véi nuéc
trudc khi bom vao tang chia basalt. Phuong phap bom
CO, hoa tan véi nudc c6 uu diém la khi CO, da hoa tan
thi khéng con & dang khi, do d6 yéu cau vé tang chan
khong khat khe bang phuong phap bom CO, tinh khiét.
Ngoai ra, qua trinh hoa tan CO, trong nudc cling thuc
ddy nhanh t6c d6 phan ting héa hoc gilia CO, véi khoang
vat mafic trong basalt, do dé tang hiéu qua luu tr{ vinh
vién [19]. Nhugc diém clia phuong phép nay la can lugng
nudc 16n, chiém khoang 95% hon hgp “nuéc + CO,’, do do
chi kha thi khi gan cac nguén nudc I6n nhu bién, hé I6n,
hodc s6ng. Ngoai ra, d8i véi d6i tugng basalt bién sau (>
2.700 m), CO, con ¢6 thé hinh thanh hydrate trong diéu
kién nhiét dé va ap suat thich hgp, gitip luu tri vinh vién &
dang ran [20]. Tuy vay, y tudng nay con & giai doan sa khai,
chua kha thi do diéu kién cong nghé va chi phi.

3.4. Cdc via than khéng thé khai thdc va cdc tdng sét
giau vét chét hiu co

C4c via than dugc coi la khéng thé khai thac duoc do
cac yéu t6 dia chat, cong nghé va kinh té (thuong la qua
sau, qua mong hodc via khéng lién tuc) [10]. Cac via than
thudng chiia cac loai khi, dac biét la khi CH,. Khi dugc gilr
dudi dang hap phu trong cac 16 héng trén bé mat than va
trong nhiing khe nut né cda via than. Khi dugc bom vao
cac via than, CO, sé hap phu (hodc bam dinh) va thay thé
CH, trong than; CH, dugc giai phong ra va sau d6 c6 thé sé

dugc thu héi nhu la chat khi ty do. Do vay, cac via than co
chtia ham lugng CH, cao c6 thé dugc khai thac cling véi
viéc bom ép CO, vao via trong quy trinh dugc goi la tang
cudng khai thac khi than (ECBM) (Hinh 8). Véi ky thuat nay,
hé s6 thu hoi CH, c6 thé dat t6i 90%, tham chi la Ién hon
[14]. Co ché bay nay cho phép luu trit CO, 6n dinh vinh
vién. Tuy nhién, dé€ luu tri dugc CO,, via than phai c6 du
d6 tham dé bom ép CO, va khac vai luu trir CO, trong céc
tang sau chiia nudc man hodc trong moé dau khi, mat do
luu trdr, hay kha nang luu trit CO, trong than Ién nhét la &
d6 sau dudi 600 - 1.500 m, khi Co, & trong pha khi, khéng
phai pha siéu téi han. Mot diém thuan Igi cia ECBM la

Basalt
+
supercritical €0,

Solia
carbonate

Hinh 7. Két hach carbonate hinh thanh trong qud trinh luu trif (0, trong tdng basalt
dang bot. Nguon: Pacific Instifute for Climate Solution (PICS).

Bom ép (0, Thu héi khi than

| llz !ap p!u Vao l!!

Hinh 8. Nguyén Iy ciia qud trinh ndng cao hé s6'thu hdi CH, trong cdc via than
va luu trir (0, [14].
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mang lai hiéu qua kinh té tlr viéc khai thac khi CH, dé bu
dap chi phi luu trir CO,.

4. Theo doi va giam sat dong thai ciia CO, trong va sau
qua trinh bom ép

Can phai ap dung cac bién phap ky thuat déi vai cac
déi tuong luu trir va dia diém luu trir CO, dé giam sat dong
thai di chuyén ctia CO, du6i long dat. Cong viéc nay can
dugc tién hanh thudng xuyén va lién tuc ngay trong va
sau qua trinh CO, dugc bom ép vao via chia. Viéc giam
sat thudng xuyén giup b6 sung thém cac tai liéu, nham
hiéu chinh va chinh xac héa cac mé hinh du bao, déng
thoi dua ra canh bao sém ngén chan sy ro ri ctia CO, néu
c6. Trong trudng hop néu CO, bi ro ri, cdn chuén bj sdn
sang cac bién phap khic phuc dé c6 thé phan ting nhanh,
tranh cac tdc dong véi con ngudi va moi truong bén trén
dia diém luu tr&. Cac du an luu trir CO, trén thé gidi hién
tai dang ap dung két hop cac phuong phap giam sat dé
theo d6i su di chuyén ctia CO, va danh gia rui ro ro ri. Dya
trén tinh chat clia cac phuang phap gidm sat cé thé chia
thanh cdc nhém sau:

Cac phuong phap giam sat dia vat ly bao gom [24]:

085 = Top Utsirasand ~

Two way time
[ ]

Base Utsira sand 1994

- Phuong phap dia chan: Do dia chan 2D, 3D trén
cung mét khu vuc & nhing thai diém khac nhau (4D) dé
xac dinh nhiing thay déi vé tré khang am hoc do su c6
mat clia CO, tir d6 xac dinh phan bé va sy di chuyén cta
CO, (Hinh 9).

- Do dién tu (electromagnetic imaging): Xac dinh su
suy gidm do6 dan dién & nhiting khu vuc c6 CO, trong 16
réng cla da.

- Do trong luc dé xac dinh su suy gidam mat doé cla
da khi c6 CO, do ty trong ctia CO, nhe han nudc thanh hé.

- Do dia vat ly giéng khoan cung cap théng tin hiu
ich vé cac dac tinh cta giéng va chat luu trong via chua,
xay dung ban dé bao hoa CO,, hay thong tin vé sy dn mon
6ng chdng thanh giéng khoan.

Hién tai, phuong phap dia chan da dugc st dung rong
rai nhat va hiéu qué nhat trong viéc theo déi su di chuyén
cua CO.,.

Cac phuong phap giam sat dia hoa va héa hoc gém
cac phuong phap phan tich mau chat léng thu dugc tu
giéng quan sat bang cach phan tich su thay ddi thanh
phan nudc man hodc su di chuyén cla cac chat danh dau
tu nhién/nhan tao dugc bom vao via [24].

2002

Horizontal seismic
section not available
for 2002

Hinh 9. Mt cdt dia chdn va ldt cdit ddng thoi qua khu vuc luu trif C0, & md Sleipner, Bién Bdc [24].
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Né&u phan chia viéc theo déi va giam sat dong thai cua
CO, trong va sau qua trinh bom ép theo khéng gian va doi
tugng giam sat, c6 thé phan chia nhu sau: giam sat trong
khong khi, giam sat gan bé mat va giam sat dudi via chia
[5].

- Giam sat CO, trong khéng khi: Cac cong cu giam
sat thudng dugc dat & nhiing noi khi dé bi ro ri dé tang
kha nang phat hién CO,. Cac cong cu dugc sir dung phd
bién la cdm bién quang hoc, may do khong khi va hiép
phuong sai xody (eddy covariance). Cac hé thong khac
dung dé do néng dé CO, trong khong khi gom méy dém
CO,, hé théng phat hién ro ri tién tién nhu hé théng laser
va LIDAR [5].

- Giam sat CO, gan bé mat: Néu CO, bi ro ri lén gan
mat dat sé tao thanh cac bong béng khi thoat ra tir cac
vi tri xung yéu nhu dut gy hodc gan cac giéng da dong.
Giam sat CO, 6 gan bé mat rat quan trong, c6 thé cung
cdp thong tin vé viéc ro ri dudi long dat va dong thai ngan
chan ro ri vao khi quyén néu dugc phét hién kip thai. Mot
6 ky thuat c6 thé dugc st dung nhu radar khiu doé téng
hgp giao thoa ké (InSAR), may do d6 nghiéng, dia chan
thai gian thuc [5].

- Giam sat CO, dudi via chiia: Muc tiéu |a dé theo doi
chuyén déng ctia chum khi CO, dugc bom ép vao via; xac
dinh pham vi va ranh giéi ctia CO,; theo déi nhiing thay
déi ap suat trong via chira. Nhiéu cdng nghé giam sat c6
thé dugc sir dung dé theo déi dong thai ctia CO,, viéc lua
chon st dung cdng nghé nao phu thudc vao lugng thong
tin yéu cau phai co, chi phi bé ra va thai gian thu nhan
théng tin. Cac phuong phap dia chan 3D thudng dugc si
dung dé danh gia su phan bé cha dut gay, dac diém cac
cu tric sau. Pia chdn 4D cung cap di liéu theo thai gian
thuc dugc st dung dé theo déi su dich chuyén cla khi
CO, dugc bom vao. C6 thé sir dung dia chan 2D dé giam
bét chi phi néu thuc hién giam sat trong thai gian dai.
Nhugc diém cuta cac phuong phap dia chdn 2D 1a khéng
c6 kha nang theo doi chuyén dong ctia chum CO, trong
cac thanh tao cé cdu tric phuc tap. Phuong phap dia chan
doc giéng khoan (VSP) va dia chan giéng khoan - giéng
khoan ciing c6 thé dugc st dung dé cung cdp théng tin
vé 10 ri va dudng di chuyén cta CO, [5].

Viéc lua chon cong cu giam sat nao & mébi dia diém luu
trt CO, phu thudc vao ban chat dia chét cla khu vuc dé.
& nhing khu vuc phtc tap vé mat dia chat, viéc gidm sat
va cOng cu gidm sat sé phuc tap hon. Nhitng thong tin c6
san trén mot dia diém luu trit ciing dnh hudng dén viéc
Iua chon ky thuat giam sat. Cdc moé dau va khi da can kiét

da dugc ching minh vé kha nang chia va tinh toan ven
sé gilip cho viéc giam sat dé dang hon khi bom CO, vao
via chua.

5. Hién trang nghién cttu va trién khai luu trit CO, trén
thé gidi

Viéc bom ép CO, dé nang cao hé s6 thu héi dau khi
(CO,-EOR va CO,-EGR) dugc thuc hién & My trong béi cdnh
khiing hoang dau mo6 nhiing nam 70 cla thé ky XX da
déng gop nhiing kinh nghiém quy gia trong danh gia kha
nang luu trir CO, [25]. CO,-EOR va CO,-EGR sau dé cling
dugc ap dung & cac qudc gia san xuat dau khac nhuTrung
Qudc, Saudi Arabia va Brazil trong nhitng nam 2000 va
2010. Bién d6i khi hau la van dé da lam thay ddi trong tam
cGa CCUS. Dy an luu trir CO, quy mo I6n dau tién trén thé
gidi da dugc Statoil thyc hién vao nam 1996 tai mo khi
Sleipner & Bién Béc (Na Uy) [10]. Vao cudi thap ky 90, cac
chuong trinh nghién cttu vé thu héi va luu trir CO, da dugc
thuc hién & My, Canada, Nhat Ban, Australia va chau Au.
Mot s6 cong ty dau khi bat dau quan tam dén viéc luu
trit dia chat CO, nhu mot bién phap kha thi cho viéc phat
trién cdc mo khi dét c6 ham lugng CO, tu nhién cao nhu &
Natuna (Indonesia), Salah (Angeria) va Gordon (Australia).
Cac doanh nghiép khai thac than, san xuat dién va cac linh
vuc cong nghiép khé giam phat thai CO, ciing bat dau
nghién ctiu viéc thu hoi va luu trit dia chat CO, dé dap ing
tiéu chudn ngay cang cao vé gidm phat thai trong nganh
cong nghiép nay.

My dang dan dau vé cong nghé va sé lugng cac du an
luu trir dia chat CO, (144 du &n tinh dén cudi ndm 2022)
[11]. Cac bang cGa My déu da c6 sé liéu cu thé vé kha nang
luu trr CO, trong pham vi cGa bang. & chau Au, Hoi dong
Nghi vién chau Au da c6 chi thi va van ban hudng dan cu
thé vé van dé thu héi va luu trit CO,. Dy &n s6 hiéu SES6-
518318 hoan thanh tir nam 2009 la du &n 16n mang tinh
tong thé, nghién ctu kha nang luu trir dia chat CO, trén
toan b6 lanh thé chau Au. Dy &n da danh gia tiém ning
luu tri CO, trong cac bé tram tich cda 25 nudc chau Au,
do6i tuong luu tri la cac tang nuéc man sau, cac mé dau
khi can kiét va mo than [26]. O Nam ban cau, du an thdr
nghiém luu trir CO, dau tién dugc Australia tién hanh nam
2009 da bom va luu trf 65.000 tan CO, xuéng moét md
khi tu nhién can kiét & phia Tay Victoria & do sau 2.100 m.
Khi CO, dugc thu gom tir mé khi Bathurst c6 ham lugng
CO, cao, sau d6 van chuyén bang dudng éng dén bom ép
xuéng mo Naylor cach d6 2 km. Giai doan thit 2 cdia du an
cling rat thanh céng trong viéc danh gia kha nang luu gilr
CO, trong cac thanh tao nudc man sau & khu vuc nay [27].
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Theo Vién Nghién ctu CCS toan cau (GCCSI), tinh dén
thang 9/2022, trén thé gidi c6 196 du an luu trir CO, da
dugc cong bé (bao gobm du én da, dang hoat dong, dang
trong céc giai doan phat trién), trong d6 riéng nam 2022
c6 thém 61 du an mdai dugc coéng bé (Hinh 10) [11]. Hién
tai, trén toan cau cé 30 du an CCS dang hoat dong véi
kha nang thu gitf va luu trir khodng 43 triéu tan CO,/nam;
¢6 11 dy an dang xay dung va 153 du an dang trong cac
giai doan phat trién. Tong kha nang luu gitr CO, clia tat
ca cac du an da cong b6 khoang 244 triéu tan CO,/nam.
Tinh riéng véi cac du an dang 1én ké hoach phat trién, tiém
nang luu trr du kién tang manh tir 49,4 triéu tan CO,/nam
vao ndm 2021 |én 97,6 triéu tan CO,/ndm vao nam 2022.
Theo muc tang trudng vé sé luong du an méi, My dang
dan dau véi 34 du an mdi, sau d6 la cac qudc gia khac gom
Canada (19 du an mdi), Vuong quéc Anh (13), Na Uy (8) va
Australia, Ha Lan va Iceland (mdi nudc 6 du an mai).

GDong Nam A, cac nudic trong khu vuc da va dang rat
quan tam dén van dé luu tri dia chat CO,, dua linh vuc nay
thanh nhiém vu uu tién phat trién va tdm nhin xa trong
tuong lai, cu thé:

Tai Malaysia, Petronas da tuyén b6 tam nhin quéc gia
la trg thanh trung tam luu tri CO, ngoai khoi vao cudi
thap ky nay. Du an CCS I6n nhat hién nay cta Malaysia la
Kasawari CCS nam & ngoai khoi Sarawak. Du an c6 nguén
khi CO, tur mé Kasawari Ph2 c6 ham lugng CO, cao. Muc
tiéu cla dy an la luu trr 4,5 triéu tdn CO, méi ndm, bat dau
tU ndm 2025 van chuyén khi qua dudng 6ng dai 135 km
t&i mo can kiét M1 [11].

Indonesia la nudc di dau trong viéc trién khai cac du
an CCS & khu vuc Bong Nam A. Giéng nhu Malaysia, tam
nhin réng I6n déi véi CCS cta Indonesia dang mé ra co
hoi dé€ qudc gia nay tré thanh mét trung tam luu trix CO,
trong khu vuc. Chinh pht Indonesia dang tién hanh xay

= Dang hoat dong

dung hanh lang chinh sach va cac quy dinh thuan lgi cho
céc cong ty khai thac dau khi nuéc ngoai trién khai cac
du an lién quan dén CCS. Cudi nam 2021, cd quan quan ly
dau khi Indonesia, SKK Migas, da phé duyét viéc ma rong
du an Tangguh LNG va phét trién du an Vorwata CCUS.
Du an nay du kién hoan thanh vao nam 2026 - 2027, sé
bom t6i 4 triéu tan CO,/ndm xuéng mé dé gia téng thu hoi
khi tu nhién va luu trir CO,. Repsol dang trién khai du an
Sakekamang CCS, du kién khai dong vao nam 2027, udc
tinh c6 thé bom ép 2,5 triéu tan/nam [11].

Tai Thai Lan, PTTEP da cong b6 du an CCS dau tién
cla Thai Lan dat tai mé khi d6t ngoai khoi Arthit, du kién
sé bat dau hoat déng vao nam 2026. PTTEP ciing da ky
Bién ban ghi nhé véi JGC Holdings va INPEX ctua Nhat
Ban vé “Sang kién thu hoi va luu tri carbon Thai Lan’, day
la nghién cttu kha thi vé tiém nang trién khai CCS trong
nganh dau khi, cac nganh céng nghiép khé gidm thiéu khi
CO, va san xuét dién [11].

Tai Singapore, Shell va ExxonMobil c6 nha may loc héa
dau & Singapore, dang nghién ctu trg thanh trung tam
CCS clia khu vuic (CCS hub) dé thu gilr CO, va van chuyén
dén dia diém luu trit gan do. Viéc thu gilr CO, c6 thé mé
rong sang linh vuc hoa dau, nhién liéu sinh hoc, loc dau va
hydrogen xanh [11].

Tai Trung Qudc, du an CCUS tich hop cé céng suat 1
triéu tan/nam dau tién ctia Trung Quéc do SINOPEC phat
trién, da di vao hoat dong vao cudi thang 8/2022. CO, thu
dugc ti Nha may héa dau Qilu dugc van chuyén dén mé
dau Shengli dé st dung cho viéc tdng cudng thu héi dau.
Huaneng (1 trong 5 doanh nghiép phat dién nha nuéc I16n
nhat & Trung Quéc) da bat dau xay dung du an CCUS dién
détthan 1,5 triéu tan/nam & bé tram tich Ordos, day c6 thé
la du an CCUS dién than 1én nhat thé gigi. CNOOC dang
khéi dong dia diém luu trir CO, ngoai khoi dau tién cla
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Hinh 10. So d6 vi tri cdc du dn (CS trén thé gidi trong giai doan dang hoat déng (operational), phdt trién sdm (early development), dang lén ké hoach phat trién (advanced development)
va dang xdy dung (in construction) [11].
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Trung Quéc G clra song Chau Giang. Mét s6 doanh nghiép
tu nhan (nhu Guanghui va Hengli) da céng bé trién khai
cac dy an CCUS 6 Trung Quéc [11].

Qua vai thap ky, tiry tudng it dugc quan tam, dén nay
viéc luu trir dia chat CO, da phat trién va dugc thira nhan
I3 bién phap gidm thiéu khi thai CO, quan trong, ly do la:
(1) Nhiéu dy an da dugc thuc hién thanh cong & cap do
tht nghiém (pilot), trinh dién (demonstration) va thuong
mai; (2) Muic dé tin cay vé cédng nghé trong cac khau ctia
dy an da tang Ién dang k&, lam tang muic d6 an toan clia
viéc luu trir CO, trong cac doi tuong dia chat; (3) C6 su
déng thuan cao trén thé gidi vé su can thiét phai giam
thiéu khi CO, gay hiéu g nha kinh.

6. Nghién citu, trién khai thu héi va luu trit CO, & Viét
Nam

& Viet Nam, nghién ctiu co ban vé thu hoi va luu trir
CO, cap d6 quéc gia van chua dugc trién khai dong bo.
TU nam 2009, Cuc Pia chat va Khoang san Viét Nam da
phdi hop véi Co quan Nghién cltu M6 - Dia chat (BRGM)
ctia Phép trién khai nghién ctu “Kha nang luu trit khi CO,
tai Viét Nam dén dau?” va da bao cao két qua nghién ciu
tai Ky hop thi 8 Dién dan kinh té - tai chinh Viét - Phap té
chtc tai Quang Ninh tu ngay 16 - 18/11/2009. Nghién ctu
nay da sa bo du bao bé than Quang Ninh, mién véng Ha
Noi va bé Séng Héng (phan ngoai khoi) phu hgp dé tim
ki€ém céc thanh tao va cau tric dia chat cho luu trir CO,
trong céc déi tugng la cac tdng chia nudc man sau, cac
mo dau va khi can kiét va céac via than khong khai thac
dugc. Bao cdo dung lai & muic danh gia so b6 tinh kha thi
cho viéc luu trir CO, trong cac doi tuong dia chat va dé
xudt véi Nha nudc su can thiét tién hanh cac nghién cdu
chi tiét hon [10].

Cling trong nam 2009, Vién Dau khi Viét Nam (VPI)/
Tap doan Dau khi Viét Nam da phéi hop véi Téng cong ty
Dau khi va Kim loai Nhat Ban (JOGMEC) va Céng ty Tham
do Dau khi Nippon (NOEX) ti€n hanh du an tién kha thi
“Nghién cttu kha nang st dung CO, nham tang cudng thu
héi dau ngoai khoi Viét Nam, gép phan giam thiéu thay
déi khi hau toan cau”. Giai doan | ctia du an (nghién ctu
mo hinh, mé phong va nghién ctu kha thi) ti€n hanh tur
nam 2009. Giai doan Il dugc tién hanh trong nam 2011,
VPI cung JVPC trién khai ti€p chuong trinh thd nghiém
bom CO, vao giéng N-02P, tang Miocene dudi, mé Rang
Dong, thudc L6 15-2. K&t qua nghién ctiu cho thay viéc su
dung CO, dé tdng cudng thu hoi ddu cho 1 mé chua kha
thi vé mat kinh té do chi phi thu gom va van chuyén CO,
dén vi tri giéng bom qua cao va can dau tu trang thiét bi

qua I6n. Tuy nhién, néu két hop thu gom va sir dung CO,
déng thai tai nhiéu mé dau thi cé thé gidm dugc chi phi
[28].

Nam 2013, Ngan hang Phat trién Chau A (ADB) da lap
bdo cao“Tri€n vong thu héi va luu trir carbon § Dong Nam
A" cho 4 quéc gia la Indonesia, Philippines, Thai Lan va Viét
Nam. D6i vai Viét Nam, bdo cdo da tinh toan tiém nang
luu trir CO, trong déi tuong la tang chita nuéc man sau, cu
thé trong cac bé Séng Héng, Pha Khanh, Cliu Long, Nam
Coén Son, Malay - Thd Chu va Tu Chinh - Viing May, va dua
ra udc tinh téng kha nang luu tri ly thuyét trong cac tang
chira nuéc man séau la khodng 10,4 ty tan CO,. Tuy nhién
bdo cdo chitap trung danh giad cac tdng nudc man sau lién
quan dén bay cau tric va bay dia tang va trong céc play
lien quan dén dau khi, dan dén két qua tinh tiém nang la
kha khiém tén, trong dé S6ng Hong va Phd Khanh c6 kha
ndng luu trf16n nhat véi khodng 2,5 ty tan CO,. Tiém néng
luu trt clng dugc tinh toan cho déi tugng la cac via than &
khu vuc Mién Véng Ha Noi vao khoang 0,5 ty tan. Cac tap
via than dugc tinh toan nam & dé sau tir 300 - 1.500 m. Véi
déi tugng mé dau khi can kiét, sau khi sang loc 34 mo, lua
chon cac mé c¢6 tiém nang luu tri trén 10 triéu tan, téng
tiém nang chira clia cdc mo & 4 bé Cliu Long, Malay - Thé
Chu, Nam C6n Son va S6ng Héng la 1,15 ty tén CO,. Mo
I&n nhat c6 kha nang luu trir khoang 357 triéu tan & bé
Clru Long. Néu tinh riéng bé Cliu Long, c6 11 md can kiét
VGi téng tiém nang khodng 692 triéu tan. Bdo cdo cling
kién nghi can tién hanh mét du an bom ép thi nghiém,
uu tién & bé Cliu Long. Day la nghién ctu dau tién dua ra
cac con s6 udc tinh tiém nang luu trir CO, & Viét Nam, tuy
nhién cac tai liéu dau vao st dung dé tinh toan rat han
ché va tir nhiéu nguén khac nhau, do vdy nhom tac gia
cho rang, két qua tinh toan dugc chi mang tinh chit tham
khéo va chua danh gia hét tiém nang ctia cac bé tram tich
& Viét Nam.

Nam 2015, trong khuén khé Chuong trinh khoa hoc
va céng nghé cap Nha nudc“Khoa hoc va cong nghé phuc
vu chuaeng trinh muc tiéu Quéc gia Ung pho vdéi bién déi
khi hau’, Viéen Khoa hoc Dia chat va Khoang san da thuc
hién “Nghién ctiu co sé khoa hoc va thuc tién, dé xuéat giai
phap céng nghé luu trir CO, trong cac hé tang, cau truc
dia chat & mién Bac Viét Nam” [10]. Két qua nghién ciu
cho thay, trong s6 cac triing tram tich trén lanh thé mién
Bac Viét Nam bao gém ca dat lién va ngoai khoi, triing An
Chau, Mién Véng Ha Noi va bé Song Hong ngoai khai vinh
Bac B6 la cac vi tri rat thich hop dé luu trit dia chat CO,. Cac
tring khéc trén luc dia phan bé & cac viing nui xa x6i va
diéu kién dia chat phuc tap khéng thich hgp cho luu trir
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CO,. Theo tinh toén, khu vuc Mién Véng Ha Noéi c6 tiém
nang luu trixly thuyét vao khoang 11,921 ty tén CO,, tring
An Chéu khoang 2,131 ty tdn CO, trong cac dia tang sau.
Bao cdo cling da xay dung mé hinh moé phong va danh
gia kha nang tién hanh du an thi nghiém déi véi mo khi
can kiét Tién Hai C, vGi téng khai tiém nang luu tritkhoang
5 ty bo khéi (Bscf), luu lugng bom ép t6i da 1,5 triéu bod
khoi/ngay dém. Vi viéc xay dung mé hinh dia chat va mé
phong bom ép, nhom tac gia danh gia két qua cia nghién
ctru la mét nguén tham khao quan trong khi tién hanh du
an thi nghiém bom ép CO, tai mé Tién Hai.

Nam 2021, nham muc dich lua chon dia diém thich
hgp luu trir CO, tif nguén phat thai & Singapore, NUS va
ExxonMobil da tién hanh nghién ctu danh gia tiém nang
luu trt CO, trong cac mé can kiét va tang chdra nudc man
sau & khu vuc Béng Nam A. Theo tinh toan, & Viét Nam,
ti€ém nang chua trong 5 mé can kiét (Lan Tay, Rang Déng,
Bach H8, Ruby va Lan D&?) trong 2 phuong an“than trong”
va“lac quan”lan lugt 13 182 triéu tan va 239 triéu tan. Téng
tiém nang clia cac tang chra nudc man sau & bé Clu Long
va Nam Cén Son trong 2 phuang an nay la 11 ty tan va 23
ty tdn [29]. Tuong tu nhu cdc nghién ctu trudc, theo nhom
tac gia, do ngudn tai liéu dau vao cho tinh toan la chua
day da, nén két qua nghién ctu chua danh gia hét tiém
nang luu trir CO, trong cac d6i tuong dia chat & Viét Nam.

Thang 3/2022, OGCI (Oil and Gas Climate Initiative)
va GCCSI (Vién CCS toan cau) cong bo bao céo théng ké
tiém ndng luu trir CO, clia cac nudc trén thé gidi (Ian tha
3), trong d6 c6 Viét Nam. Két qua théng ké dua trén téng
hgp céc bao cado/nghién cliu da céng bé trudc do6 ctia CRC
(2010), ADB (2013) va Thanh V& (2019) dé dua ra con s6
tiém nang luu trit can thuong mai la 0,924 ty tan (mo can
kiét), ti€m nang chua phat hién la 20,826 ty tan (tang chda
nudc man sau). K&t qua thdng ké nay la téng cta 28 vi tri
luu trit & quy mé khu vuc va dia phucng, ndm tai 7 bé tram
tich. Trong @0, 9 vi tri la tang chéia nudc man sau, 19 lién
quan dén dau khi. Tuy nhién, bao cao khéng dé cap vi tri,
dia diém cu thé do vay con s6 dua ra chi mang tinh chat
tham khao [30].

Nghién ctu ctia Harsha K.B. va Hon C.L. cong b trén
Energy méi day lién quan dén giam phat thai & Viét Nam
bang thu gilr va luu trit CO,. Dya trén cac s6 liéu dia chat
clia 7 bé tram tich (S6ng Héng, Nam Cén Son, Malay - Thé
Chu, Clu Long, Tu Chinh - Ving May, Hoang Sa - Trudng
Sa, Phu Khanh), cia 8 md khi cd OGIP >1 Tcf va 25 mo dau
& cac bé Séng Hong, Clru Long, Nam Con Son va Malay -
Thé Chu d@é tinh toan tong tiém nang luu trir CO, & Viét
Nam vao khoang 186 ty tan, d dé luu tri lugng CO, trung
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binh la 224 triéu tan/nam trong 831 nam. Trong d6, 182 ty
tan (98%) tU cac tang chiia nudc man sau, 2,8 ty tan (1,5%)
ti cdc mo khi can kiét (trong tuong lai) va 0,5 ty tan (0,3%)
tlr cdc mo dau can kiét. Ngoai ra, viéc két hgp CO,-EOR va
CO,-EGR & 39 mé dau va khi & Viét Nam c6 thé mang lai
thém lan lugt 1.058 triéu thung dau tir cdc mo dau va 94,5
triéu thung dau quy ddi tir cdc mé khi [2].

Cac két qua nghién ctu va tinh toan trén cho thay buc
tranh vé tiém nang luu trif CO, trong céc thanh tao dia
chéat & cac bé tram tich trén thém luc dia Viét Nam. Tuy
nhién, viéc trién khai cac du an thu héi va luu trir CO, &
Viét Nam van dang déi mat véi nhiéu thach thic nhu chi
phi dau tu l6n, can su ho trg tir cac doi tac qudc té, van dé
lién quan dén phap ly va quan ly méi trudng... Do d6, can
can nhic va phan tich ky luéng dé dam bao tinh bén vimng
va hiéu qua trong viéc gidm thiéu tac dong cda khi thai
nha kinh d&n maéi trudng va khi hau.

7.Kétluan

Bai bao da gidi thiéu khai quat vé luu trir dia chat CO,,
bao gém nhiing van dé lién quan dén cac ddi tugng dia
chat phu hop dé luu trit, cac co ché bay va gitr CO, trong
via chia trong thoi gian lau dai va vinh vién; cac bién phap
nham theo déi va gidm sat dong thai ctia CO, trong va sau
qua trinh bom ép xuéng via chita nham phong ngta va
ngan chan kha nang CO, bi ro ri 1én mat dat. Su phat trién
clia nganh céng nghiép luu trir CO, trén thé gidi cho thay
vai trd quan trong cla giai phap nay déi véi van dé giam
phat thai CO,, gidm hiéu Ung nha kinh va chéng bién déi
khi hau toan cau.

D6i véi Viet Nam, mac du thiéu céac s6 liéu chi tiét lién
quan dén dac diém dia chat cac tang chidra va tdng chin
tiém nang (la dac thu trong nganh dau khi), nhung két
qua tinh toan cho thdy tiém nang luu trit CO, trong cac bé
tram tich & Viét Nam cho déi tugng tang chiéia nudc man
sau va mo can kiét 1a rat dang ké, tap trung & cac bé Séng
Hoéng, Cliu Long va Nam Cén Son. Véi téng lugng phét
thai CO, & hién tai va trong tuong lai tir cdc nganh cong
nghiép & Viét Nam, viéc trién khai cac du an thir nghiém
va du an luu trir CO, quy mo céng nghiép & Viét Nam la
hoan toan kha thi. D€ cac du an nay thanh cong doi héi
cac budc trién khai dong bo ti viéc lua chon va danh gia
c&c ngudn phét thai, phucng an van chuyén va kho chia
thu gom CO,, dén viéc danh gié chi tiét cac vi tri va doi
tuong dia chat phu hgp dé luu tri CO,. Caccong viéc nay
can dugc thuc hién theo tiing giai doan ti téng quan dén
chi tiét, tir lya chon danh gia & quy mé quéc gia, quy mo
bé tram tich, quy mé déi tugng chua, danh gia dac diém



PETROVIETNAM

cac vi tri luu trr, danh gia tinh kha thi ctia cac vitriva dy an
cu thé, két hgp véi danh gia hiéu qua kinh té va cac hiéu
Ung mang lai.
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CO, SEQUESTRATION IN GEOLOGICAL FORMATIONS AND
ASSESSMENT OF CO, STORAGE POTENTIAL IN VIETNAM

Nguyen Quang Tuan, Bui Huy Hoang, Do Manh Toan, Nguyen Hoang Anh

Vietnam Petroleum Institute
Email: tuanng@vpi.pvn.vn

Summary

Climate change is causing many negative impacts on the earth and humans. Among the methods to reduce C0, emissions from human
activities into the atmosphere, (0, capture and sequestration in geological formations (CCS) has become an effective one. CCS includes four
stages: capture, transport, storage, and monitoring of (0, underground to ensure safe and long-term storage. The mechanisms for storing
(0, include physical and chemical/geochemical. Suitable objects for (O, storage are depleted oil and gas fields, deep saline aquifers, basalt
formations, or coal seams that cannot be extracted by conventional methods. The article provides an update on the status of research and
implementation of (CS globally, in the Southeast Asian region and Vietnam specifically, and summarises the findings of various studies on the
potential for geological storage of (0, in Vietnam.

Key words: (0, storage, geological formation.
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Tom tat

Thu hoi, st dung va luu trit carbon (CCUS) ¢ thé déng gop I6n vao viéc gidm phat thai, gidp cac nudc dat muc tiéu phét thai rong
béng 0. Trong linh vuic thém do khai théc ddu khi, CO, dugc sif dung dé gia tang thu héi dau (CO,-EOR), cd thé gitip téng san lugng dau
trong giai doan cudi ctia vong doi via chiia, vuot qua kha nang dat dugc bang cac phuong phap thu héi thong thuong. Bai bao khai quat
vé hién trang cac du an CCUS trén thé gidi va dua ra dé xuat vé phuang hudng thuc hién CCUS trong tham do khai thac dau khi & Viét Nam.

Tirkhéa: Thu hdi, st dung va luu trii €0, (CCUS), téng cung thu héi dau (EOR), bom ép C0,, tham do khai thac dau khi.

1. Giéi thiéu

Thu gil, s&r dung va luu trir CO, (carbon capture
utilisation and storage - CCUS) la cdng nghé lién quan dén
viéc thu hoi CO, tif cdc nguén phat thai In, bao gom céc
nha mdy dién va cac co s& cong nghiép st dung nhién liéu
héa thach hodc sinh khéi @& lam nhién liéu, qua d6 lam
gidm tac dong tdi qua trinh bién d6i khi hau. Ngoai ra, CO,
cling c6 thé dugc thu héi truc tiép tir khi quyén. CO, sau
khi thu hoéi, néu khéng dugc sit dung tai choé sé dugc nén
va van chuyén dén noi st dung carbon hodc dugc bom
vao long dat (cac mé dau khi da can kiét, cac tang nuéc
ngam khodng hoa, cac tang chla mudi va cac via than
khong thé khai thac) dé luu trit vinh vién.

Nganh céng nghiép dau khi ap dung CCUS sém nhat
tt nhitng nam 1970, st dung cac ky thuat nhu: tach CO,
khoi khi tu nhién trudc khi van chuyén bang dudng éng,
bom ép CO, vao cac thanh tao dia chat dé gidam cudng
d6 phat thai hodc bom ép CO, vao céac tang chia dé gia
tang thu hoi dau. Mét s6 qua trinh trong cong nghiép dau
khi tao ra cac dong CO, cé ndng do cao, vi vay thu gitf va
luu trir dé dang va hiéu qua. Co quan Nang lugng Quéc
té (IEA) uSc tinh han 700 triéu tan khi thai CO, tu cac hoat
déng khai thac dau khi cé thé tranh dugc bang cach s
dung CCUS va hon 250 triéu tan c6 thé dugc thu gil vdi
chi phi dudi 50 USD/tan [1].

(=] m]

-?.k atx Ngay nhdn bai: 1/4/2022. Ngay phdn bién ddnh gid va sia chita: 4 - 15/4/2022.
g% Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 28/11/2023.

Linh vuc ché bién khi cé tiém nang ap dung CCUS véi
chi phi thap. Ngay nay, 11 trong s6 21 co s& CCUS quy mo
I6n (thu gitr it nhét 0,8 triéu tdn CO,/nam doi véi nha may
dién chay bang than va 0,4 triéu tdn/nam doéi véi cac co
s cong nghiép khac) dang hoat dong trén toan thé gidi
két hgp vai cac nha may khi ty nhién, thu gitrkhoang 21,5
triéu tan CO,/nam [1, 2].

CCUS c6 thé gitip thuong mai hda cac mo khi CO, cao
trudc day chua khai thac dugc. Dau nam 2020, Petronas,
JOGMEC va JX NOEX da cong bé théa thuan hop tac danh
gid kha nédng sirdung CCS dé phat trién mot s6 mé khi CO,
cao & Malaysia.

St dung CO, dé gia tang thu héi dau (CO,-EOR) da
dugc stir dung trong nhiéu thap ky. CO, dugc tai bom ép
vao tang chiia d€ luu trir vinh vién dudi long dat. Hién nay,
15 trong s6 21 co sG CCUS quy mo I6n dang hoat dong
st dung EOR lam phuong thic luu trt CO, vinh vién. CO,
con dugc st dung trong cac linh vuc khac nhu: san xuat
ethanol, loc héa dau, san xuat hydrogen, thuc phdm va dé
udng, xt ly nudc va nha kinh...

2. Tiém nang thuc hién CCUS trong linh vuc tham do
khai thac dau khi

CCUS la mét trong s8 it cac gidi phap dé khit carbon
trong nganh céng nghiép nang va ma ra cac ¢a hoi kinh
té mai lién quan dén san xuat hydrogen hodc san xuat
ammonia it carbon; gidam lugng khi thai ctia chubi cung
tng khi d6t tu nhién. CCUS dong gop vao viéc giam phat
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Thu héi: Sir dung:
Thu héi €O, tir nha mdy dién, o' s cong (0, dugc st dung dé sén xudt hoa cht, nhién liéu tong
nghiép hodc truc tiép tir khi quyén. hgp, vat liéu xay dung... .
OO
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Van chuyén:
(0, dugc nén, vén chuyén bang tau/dudng ong
tGi noi st dung/chén lap.
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Luu trir:

(0, dugc luu trif chon [ap vinh vién
dudi long dat.

Hinh 1. S0 d6 cdng nghé CCUS [3].

thai & cac khu vuc trong Kich ban phat trién bén viing.
Trong d6, My (qudc gia hang dau vé CCUS hién nay), chau
Au va Trung Quéc chiém khodng 2/3 CCUS dang hoat
dong tinh theo kha néang thu gitr CO, va gan 90% céng
suat dang dugc xay dung hodc theo ké hoach. V& con sé
tuyét d6i, Trung Quéc dong gép 16n nhat, chiém khoang
1/4téng lugng CO, udc tinh dugc thu gitr tich lay dén nam
2070 trén toan thé gidi [3].

Su quan tam dén CCUS & Péng Nam A ngay cang
tdng theo xu hudng quéc té. Tai Déng Nam A, it nhat 7 du
an tiém nang da dugc xac dinh va dang trong giai doan
dau phat trién & Indonesia, Malaysia, Singapore va Timor-
Leste. Mang lugi CCUS chau A dugc thanh lap vao thang
6/2021 v&i muc tiéu tao diéu kién hop tac va trién khai
CCUS, 1a ddu méc quan trong va co hoi dé nang cao CCUS
trong khu vuc. IEA udc tinh tiém nang luu trit khoang 170
Gt CO, & khu vuc Bong Nam A, chii yéu trong cac tang
chiia nudc khoang hoa, cac mé dau khi can kiét [4].

Bom ép CO, vao cdc mé dau lam tang ap suat tang
chtra va cai thién tinh luu déng cia dau dé tang cudng thu
hoi (CO,-EOR) la cong nghé thuong mai da dugc 4p dung
tUr nhitng nam 1970. My dang tiép tuc chiém uu thé trong
nganh cong nghiép CO,-EOR, bdi co s& ha tang dudng
6ng rong khap khoang 8.000 km. Hién nay, tir 0,3 - 0,6
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tan CO, dugc dua vao quy trinh EOR trén moéi thung dau
dugc sdn xuét tai My. Cac quoc gia khac dp dung CO,-EOR,
nhung & quy m6 nhé hon nhu: Brazil, Canada, Trung Quéc
va Thé Nhi Ky [3].

Trén toan cau, udc tinh c6 khoang 190 - 430 ty thung
dau c6 thé thu hoi vé mat ky thuat bang CO,-EOR doi hdi
phai bom tir 60 - 390 ty tan CO,, so véi tong luong phat
thai CO, lién quan dén nang lugng khoang 33 ty tan vao
nam 2019 [3]. Viéc trién khai rong rai cac du &n CO,-EOR
dang gap trd ngai vé vén dau tu I6n, diéu kién dia chat,
thiéu co s ha tang van chuyén va han ché nguén CO, gia
ré, dang tin cay gan cdc mé dau. Mo hinh clia IEA cho thay
tiét kiém phat thai rong tir CO,-EOR 1én t6i 0,5 - 1,5 tan CO,
trén méi tan dau dugc khai thac do bom ép, tuy thudc vao
du an va loai dau [3].

3. Strdung CO, trong tham do khai thac dau khi

CO, c6 thé st dung truc tiép hay gian ti€p cho céac
san pham va dich vu. Tiéu thu CO, toan céu dat khoang
230 triéu tdn/nam, trong dé céng nghiép phan bén s
dung 125 triéu tan/nam, tiép theo la cdng nghiép dau khi
khoang 70 - 80 triéu tdn/nam dé thuc hién cac du an nang
cao thu héi dau (EOR) [3].

Nhiing nam gan day, viéc két hop sir dung hiéu qua
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cao CO, va luu tr(r dia chat da thu hat su quan tdm I6n cta nhiéu
quéc gia. CO, da va dang déng vai trd quan trong trong phét trién
mo dau khi, dac biét la trong EOR. Bom ép trén lan CO, (CO, miscible
flooding), bom ép khong trén lan CO, (CO, immiscible flooding), bom
ép CO, giéng don (CO, single well huff and puff), bom ép bot CO,
(CO, foam flooding), nuit vé via sirdung bot CO, (CO, foam fracturing),
khoan s dung CO, siéu t6i han (supercritical CO, drilling), khai thac
khi da phién, khi than, bang chay béng cach thay thé CO, va cac cong
nghé khac da va dang dugc ti€p tuc nghién cdu.

Trong su6t vong dgi cla tang chda/mé, viéc khai thac dau
thuong trai qua 3 giai doan: so cap, thi cap, tam cap. Thu hoi dau
bang co ché (ap suat) tu nhién cla tang chia (thu héi so cap) it khi
vugt qua 20% lugng dau tai chd ban dau (OOIP). Cac phuong phap
thu hoi tha cap thusng lam tang thém vai % thu héi. Déng gép clia
EOR vao san lugng dau c6 thé la rat 16n: gia tdng 1% cla hé sé thu
hoi sé kéo theo su gia tang trit lugng dau toan cau Ién 70 ty thung.
Cac phuong thic EOR chinh gém: bom ép khi, thu hoi nhiét va cac
phuong phép hoa hoc. Bom CO, vao céc tang chifa ddu dé cai thién
viéc thu héi dau & quy mo thuong mai da dugc thuc hién tir gan nlra
thé ky truéc va dugc ap dung nhiéu hon ké tir sau nam 2002, do két
qua ctia Nghi dinh thu Kyoto va viéc ap thué carbon.

Nang cao thu héi dau bang cach sir dung CO, (CO,-EOR) c6 thé
tang san lugng dau trong giai doan cudi clia vong dai via, vugt qua
kha nang dat dugc bang cac phuong phép thu héi théng thudng.
So véi cac phuong phap thu hoi tam cép khéc, CO, c6 kha ndng xam
nhap vao cac vung trugc day chua bi nudc xam nhap va gidi phong
dau bi mac ket khéng dugc ddy ra bang cac phuong phap truyén
théng. EOR c6 thé dat dugc bang cach si dung bom ép CO, thong
qua dich chuyén trén 1an (miscible displacement) hodc khéng tron
lan (immiscible displacement), tuy thuéc vao ap suat, nhiét do tang
chira va dac tinh cla dau. Cac du an CO,-EOR dang hoat dong chd

Ngudn thai (0,
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Hinh 2. So d6 thyc hién gia tdng thu hi ddu bang bom ép nudc - khi CO, ludn phién [6].

yéu dua trén qua trinh CO, tron lan. Tuy nhién,
lo ngai déi véi dich chuyén tron lan CO, la hién
tuong két tha asphalt c6 thé lam tic ting chua,
gidm kha néng thu hoi dau néu mét lugng CO,
vUra du dugce hoa tan vao dau thé [5].

Khi CO, dugc bom vao via khithychién EOR
thuding cé d6 tinh khiét tir 95 - 99% (thé tich).
CO, dugc nén, lam khé va lam mat, trudc khi
dugc van chuyén va bom vao via tai cac giéng
bom ép b6 trixung quanh giéng khai thac. Qua
trinh bom ép nudc - khi xen ké (WAG), trong d6
bom ép nudc va CO, luan phién dugc st dung
phd bién nhat (Hinh 2).

M6t phan CO, dugc bam vao (30 - 70%) trd
lai cing véi dau khai thac va thuong dugc tach,
nén, bom lai vao tang chua. CO, con lai sé dugc
Iuu trt vinh vién trong tang chia [5]. Viéc cung
cap CO, phai dugc ddm béo trong toan bo
vong doi ctia du an, thudng ttr 10 - 30 nam. Toc
d6 dong CO, bom ép thay déi theo thai gian,
trong trudng hop cung cép CO, lién tuc, phai
c6 hé théng chia CO, tam thdi tai gian trong
khi chd bom xuéng via.

Theo s6 liéu ctia Global CCS Institute [7],
trong s6 27 du an CCS thuong mai dang hoat
déng, c6 22 dy an CO,-EOR va chi yéu la cac
du &n trén dat lién. Chi c6 1 du an CO,-EOR
ngoai khoi dugc thuc hién tai mé dau Lula cta
Petrobras (Brazil) véi trt lugng 15 ty thung quy
dau & khu vuc nuéc sau (2 km), cong suat bom
ép 3 triéu tan CO,/ndm tif ndm 2013 vao tang
chta carbonate dudi mudi, sdu 5 - 7 km dudi
mét nudc bién.

4. Mét sé du an CCUS cia cac cong ty dau
khi thé gidi

TU ndm 2009, IEA da du bao 16 trinh trién
khai khoang 100 du an CCS quy mo I6n trong
giai doan 2010 - 2020 dé dap Ung cac muc
tiéu khi hau toan cau, luu trir khoang 300 triéu
tdn CO,/nam vao nam 2020 [8]. Viéc trién khai
CCUS da tang gap 3 lan trong thap ky qua, tuy
nhién van khéng dat yéu cau dat ra vai cong
suat thuc té hién nay chi khoang 40 triéu tan/
nam (dat 13% so v&i muc tiéu dé ra).

Hién nay, c6 26 co s& CCUS trén khap thé
gidi, ch yéu tap trung & My (chi€ém 50%) do
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My san c6 mang lusi duong 6ng CO, réng khép, nhu
cau st dung CO, cho EOR cling véi cac chinh sach hé trg
cho cac du an CCUS. Trong thap ky qua, cac co s& CCUS
da dugc dua vao hoat déng tai Australia, Brazil, Canada,
Trung Quéc, Saudi Arabia va UAE.

DPau tu vao CCUS ciing thap hon so véi cac cong nghé
nang lugng sach khac, chi chiém dudi 0,5% téng vén
dau tu toan cau hang nam vao cac céng nghé hiéu qua
va nang lugng sach. Theo théng ké tir nam 2010 dén nay,
c6 khodng 15 ty USD von dau tu vao 15 du an CCUS quy
mo I6n da dugc dua vao van hanh. Nguyén nhan khién
CCUS khéng phat trién nhanh, bao gém: i) Khéng trién
khai theo ké hoach do cac can nhac thuong mai va thiéu
chinh sach hé trg nhat quan; ii) Chi phi 1ap dat co s& ha
tang cao va khé khan trong viéc tich hgp cac yéu t6 khac
nhau cta chudi cung tng CO,, rdi ro ky thuat lién quan
dén viéc lap dat hodc mé réng cac ca s6 CCUS, cac van dé
dam bao tai chinh; iii) Su phan déi ciia cong ching ddi véi
viéc luu trr, dac biét la luu tr trén bg, cdc du an & chau
Au. CCUS thudng bi coi la cong nghé hé tro nhién liéu héa
thach canh tranh véi nang lugng tai tao.

Nganh cong nghiép dau khi da di dau trong viéc phat
trién va trién khai cac cong nghé CCUS vdi téng cong suat
khoang 32 triéu tan/nam (80% tong cong suat thu hoi CO,
toan cau gan 40 triéu tdn CO,/nam), trong dé céng suat
thu hoi CO, tir cdc nha may x ly khi chiém khoang 27,5
triéu tdn/nam, cac nha may loc dau, hoa chat phan dam
chiém khoang gan 5 triéu tan/nam [9].

Trong s6 cac doanh nghiép dau khi thé gidi dau tu va
phat trién CCUS, tiéu biéu phai ké dén céc cdng ty dau khi
My nhu: ExxonMobil, Chevron va Occidental Petroleum.
ExxonMobil c6 han 30 ndm kinh nghiém trong cong nghé
CCS va la cong ty dau tién thu hoi duge han 120 triéu tan
CO, (khoang 40% t6ng lugng CO, thu hoi toan cau tinh tir
nam 1990 dén nay). ExxonMobil dang s& hiru khoang 1/5
cong suat thu git CO, toan cau, thu hoi khoang 9 triéu
tan CO, vao ndm 2020 (23% lugng CO, thu hoi toan cau)
[10]. Chevron dang tham gia vao 2 du an CCS I6n nhat
thé gidi tai Quest (Canada) va Gorgon (Australia) véi téng
cong sudt 5,2 triéu tan CO,/ndm. Occidental Petroleum
hién dang s& hitu 2 nha may tai My véi téng cong suat
6,3 triéu tan CO,/nam. Cac cong ty dau khi Ién khac trén
thé gi6i s& hitu nha may thu hoi CO, nhu Petrobras la 4,6
triéu tdn CO,/ndm, Qatar Petroleum - 2,1 triéu tan CO,/
nam, Equinor - 1,7 triéu tan CO,/ndm [2]. Cac cong ty dau
khi 16n trén thé giGi déu dat chi tiéu tang cong suat CCUS
dé theo dudi muc tiéu phat thai rong vao nam 2050. ENI
dat muc tiéu tang cong suat CCUS dat 7 triéu tan CO,/nam
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vao nam 2030 va 50 triéu tan CO,/ndm vao nam 2050 [11].
Shell dat muc tiéu tang cdng suat CCUS dat 25 triéu tan
CO,/ndm vao nam 2035 [12]. TotalEnergies dat muc tiéu
tang cong suat CCUS dat 5 - 10 triéu tdn CO_/ndm vao nam
2030 [13]. Repsol dat muc tiéu tang cdng suat CCUS dat
1,3 triéu tdn CO,/ndm vao nam 2030 [14].

Trong tuong lai, nganh céng nghiép dau khivan dong
vai trd quan trong va I6n han trong phat trién céng nghé
CCUS néu c6 cac ca chég, chinh sach khuyén khich dau tu
CCUS, vai cac lgi thé ro rét: i) nguon phét thai CO, trong
hoat dong dau khi (cac nha may loc hda dau, xtt ly khi, hoa
chat, phan dam) tap trung nén tueng doi dé dang va hiéu
qué dé thu hai; i) nganh dau khi sir dung CO,, hién chu
yéu dé€ bom vao long dat nhu giai phap nang cao thu héi
dau (EOR) cling nhu trong tuong lai c6 thé st dung CO, dé
san xudt phan dam, nhién liéu téng hop, hda chat, vat liéy;
iii) nganh dau khi c6 thé manh vé cong nghé bom ép CO,
vao long dat va tan dung dugc co sé ha tdng van chuyén,
bom ép va cac mo dau khi can kiét dé luu trir CO,.

Theo IEA [4], khu vuc Déng Nam A da c6 chuyén dong
tich cuc vé CCUS, cu thé la tir xay dung chién lugc, dau tu
cac du an, nghién ctu va d6i mdi sang tao dén viéc hé tro
tai chinh cho cac du an CCUS.

Vé chién lugc, mang lugi CCUS chau A duoc thanh
lap d€ hé trg hgp tac trong phat trién va trién khai CCUS
(thdang 6/2021). Cac Bé trudng ASEAN tuyén bé chung
vé Nang lugng ldy CCUS lam céng nghé chia khoa xu ly
khi thai tU than da (thang 11/2020). K& hoach hanh déng
ASEAN vé hgp tac nang luong (APAEC) cung cap dinh
huéng chinh séch téng quat cho trién khai CCUS trong
khu vuc (thang 11/2020).

Nhiéu du an trong khu vuc da dugc ky két bién ban
ghi nhg, thoa thuan thuc hién. Eni va Santos ky Bién ban
ghi nhé MOU dé danh gié viéc tai st dung khi dét & cac
cong trinh Bayu-Undan ngoai khoi Timor-Leste cling
nhu cac co hgi CCUS & Darwin, Australia (thang 5/2021).
Mitsubishi véi JOGMEC, PAU va Hoc vién Céng nghé
Bandung bat dau nghién clu du an san xuat ammonia
(NH,) it phat thai & Indonesia (thang 3/2021). ExxonMobil
cong bé Trung tam CCS, véi ké hoach thu gitr CO, théi ra
tU cac €O sG san xuat cla Singapore dé luu trit trong vung
(thdng 2/2021). Petronas dang trién khai CCUS tai co s&
khi dot Kasawari & Malaysia, véi viéc bam ép vao mot mo
khi da can kiét vao nam 2025, v&i muc tiéu dat dugc phat
thai rong bang 0 vao nam 2050 (thang 2/2021). Cac céng
ty ndng lugng va van tai bién clia Australia va Nhat Ban ky
Bién ban ghi nhé dé xem xét Du an luu trit DeepC Storage,
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1 trung tdm CCUS & mién Bac Australia c6 thé luu trir CO,
trong khu vuc (thdng 12/2020). J-POWER va Japan NUS
Co., hgp tac v6i PT Pertamina dang nghién cttu du an trinh
dién (Demonstration project) Iuu trif dén 300.000 tan CO_/
nam tai mo khi d6t Gundih & Trung Java, Indonesia (thang
9/2020). Repsol SA chi ra trong K& hoach bén viing nam
2020 (2020 Sustainability Plan) cho Indonesia rang ho sé
thuc hién nghién cdiu mét du an CCUS quy mé I16n trong L6
Sakakemang phat trién khi d6t tu nhién ctia Repsol 8 Nam
Sumatra. Petronas da ky Bién ban ghi nhé véi JOGMEC va
JX NOEX ctia Nhat Ban vao thang 3/2020 dé nghién cdu
phét trién cac mé khi c6 CO, cao & Malaysia cuing véi CCUS
va kha nang xuat khiu hydrogen san xudt ti khi tu nhién
sang Nhat Ban [4].

Vé nghién ctu va d6i méi sang tao, Singapore thanh
lap Séng kién tai trg cho nghién cliu nang lugng carbon
thap tri gia 49 triéu SGD (37 triéu USD) cho céac du an
RD&D trong céng nghé nang lugng carbon thap nhu
hydrogen va CCUS (thdng 10/2020). Trung tam dir liéu
Keppel, Chevron, Pan-United va Surbana Jurong, vGi su h
trg ctia Quy Nghién ctiu Quéc gia Singapore, da ky MOU
dé phat trién quy trinh khir carbon dau cudi va hé théng
thu gilf carbon dau tién & Singapore (thang 7/2020). §
Indonesia, Trung tdm qudc gia ITB vé chat lugng xuat sac
cho CCU va CCS (ITB National Centre of Excellence for CCU
and CCS) dugc thanh l1ap nam 2017 véi su ho trg ca ADB.

Viéc phéat trién va trién khai CCUS & khu vuc Bong
Nam A ciing nhan dugc chinh sach hé trg tai chinh.
Chuang trinh co ché tin dung chung (JCM - Joint Crediting
Mechanism) ctia Nhat Ban hé trg nghién ctu kha thi cho
Du an Gundih CCUS va mé Sukowati & Indonesia (2020).
Quy CCS ctia ADB ho trg nghién ctru kha thi cdp nhat cho
du &n Gundih CCS, bao gém danh gia rdi ro, quan ly du
an, xay dung cac khuén khé phap ly va quy dinh CCUS
& Indonesia (nam 2019). Béo céo chung nam 2019 vé tai
chinh khi hau cla cdc Ngan hang Phat trién Da phuong
(Joint Report on Multilateral Development Banks’ Climate
Finance) xac nhan CCS du diéu kién dé phan loai la tai
chinh gidm nhe anh huéng dén khihau. GIC (Quy tai san c6
chl quyén Singapore) da dau tu chién lugc vao Storegga
(Vuong quéc Anh), doanh nghiép tién phong trong cong
nghé phat thai thap bao gém du an Acorn CCUS.

Nghién ctru ctia Nan Wang [15] danh gia théng ké 263
du an CCUS dugc thuc hién trong giai doan 1995 - 2018
cho thdy quy mé céng suat tdng thém 1 triéu CO,/ndm
lam tdng nguy co that bai cta dy 4n CCUS lén gan 50%.
Cac co ché hd trg hién tai chua da dé gidam thiéu rai ro
lién quan dén viéc nang cap quy mo du éan. Nang cap dan

dan, tang cudng hé trg chinh sach, dong thai xay dung thi
trudng théng qua dinh gia carbon, két hap déng thai ddi
mdi cong nghé, thé ché, dau tu va chién lugc trién khai sé
giup khac phuc su mat can bang gira rdi ro va Igi nhuan
cla cac du an CCUS [15]. CCUS dang nam ngoai tam vdi
cla cac cong ty tu nhan. Su ho trg clia chinh phi cac nudc
la rat quan trong dé thuc hién cac du dn CCUS, bao gém: i)
hé trg tai chinh; ii) uu dai thué; iii) co s& ha tang (cap nudc,
dudng 6ng dan CO,, co sg xtrly...).

Cac du an CO,-EOR ngoai khoi c6 thé dét d6 vi nhiing
ly do sau: i) su can thiét phai xt ly, hiéu chinh, nang cap
hé théng trang thiét bi & cac giéng dé thuc hién bom ép
EOR; cac cong trinh ngoai khoi thudng c6 khodng khéng
gian va trong lugng rat han ché, cac vat liéu dugc st dung
trong cac hé théng xu ly hién cé thudng khéng phu hgp
v6i cac dong CO, cao; ii) thi€éu nguén cung cap CO, day
da va kip thai; iii) lugng dau thu héi gia tdng khéng di dé
bu dép cac chi phi bs sung. Viéc phat trién CO,-EOR trén 1
md dau Ién ngoai khai trong giai doan phat trién cudi doi
mo c6 nhiéu trd ngai dang ké nhu: i) chi phi dau tu I6n lién
quan dén viéc chuyén ddi va diéu chinh cac ca sé ha tang/
gian khoan; ii) thiéu co s& ha tang dé cung cap va xu ly da
lugng CO,; iii) canh tranh véi cac lua chon khéac hap dan
hon, chdng han nhu bom ép khi khac, bom ép héa chat...

Vé ca ché, chinh sach, viéc trién khai CCUS phu thudc
rat nhiéu vao su hé trg cta chinh phi. Cac du 4an CCUS
hién nay ch yéu dugc hudng lgi ti hinh thic hé trg.
Nguén tai trg déng mét vai tro ddc biét quan trong trong
céc du an ké tir nam 2010, véi 8 trong s6 15 du an nhan
dugc khodn tai trg tir khoang 55 - 840 triéu USD. Bay du an
da dugc ti€p can hé trg dudi hinh thic tin dung thué hodc
trg cap, bao gém cac du an clla My dugc phat trién tirnam
2009, c6 thé tiép can khodn tin dung thué ban dau la 20
USD/tan CO, luu trirva 10 USD/tan CO, st dung trong EOR
[3]. Thué carbon (thué CO, d6i v6i khai thac dau khi ngoai
khai dugc ap dung tir nam 1991) da hé trg cho 2 du én
CCUS & Na Uy (yéu cau thu héi CO, khéi khi tu nhién) [9].
Thuc té, c6 thé can phai két hgp nhiéu bién phap bao gém
tai trg von truc ti€p, tin dung thué, co ché dinh gia carbon,
trg cap hoat dong, cac yéu cau quy dinh va mua sam cong
céc san phdm carbon thap cho cic nha may dugc trang
bi CCUS, hé trg d6i méi, phat trién va thuong mai hda cac
cong nghé méi.

Hién nay, khéng c6 khung chinh sach CCUS chung,
viéc Iua chon hodc két hgp cac cdng cu thich hgp cho moi
quéc gia phu thudc vao diéu kién thi trudng, cac yéu té
thé ché, muc tiéu gidm phat thai, nguén nang lugng trong
nudc, tinh sdn c6 va chi phi clia cac phuong phap dé cét
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giam lugng khi thai. Su phu hgp clia cdng cu chinh sach cling khac
nhau tuy theo ting dung CCUS, chinh sach can dugc diéu chinh cho
phu hgp vdi giai doan phat trién cdng nghé CCUS trong ting linh vuc
hoac ting dung dang dugc trién khai.

Tai My, bién phap kich thich dau tu CCUS déng ké da dua ra vao
nam 2018 vai luat ma rdng va nang cao tin dung thué 45Q. Theo luat
nay, sé cung cap tdi 50 USD cho méi tan CO, dugc luu trir vinh vién
trong cac thanh tao dia chat va 35 USD cho méi tan CO, dugc sirdung
cho EOR hodc cadc muc dich cong nghiép khac [16].

O khu vuc chau Au chi cé 2 du an CCUS dang hoat ddng nhung c6
rat nhiéu du an dugc quy hoach tap trung xung quanh céc cum céng
nghiép védi ca & ha tang luu trir CO, diing chung véi cac nguon thu
hoi CO, tif cdc nha may cong nghiép. Két hgp gitfa tai trg khong hoan
lai, tai trg truc ti€p cta chinh phl véi cac théa thuan chia sé rui ro va
hé trg hoat dong la cac bién phap chinh hién dang dugc 4p dung dé
hé trg viéc m& rong CCUS.

& cac qudc gia hodc khu vuc c6 cadc doanh nghiép nha nudc 16n
nhu Trung Quéc va Trung Dong, chinh phd hé trg phat trién CCUS
giai doan dau, cadc doanh nghiép nha nuéc ap dung CCUS dugc hé trg
théng qua céac chinh sach mua sam.

5. Trién vong thuc hién CCUS trong tham do khai thac dau khi &
Viét Nam

Méc du céng nghé CCUS chua dugc tap trung phat trién, tuy
nhién Tap doan D4u khi Viét Nam (Petrovietnam) da cé mét s6 du an
nghién cdu, thét nghiém lién quan dén trién khai cdng nghé CCUS.
Nghién ctru day da nhat hién co vé tiém nang thuc hién CCS & Viét
Nam do Ngan hang Phat trién chau A (ADB) tai trg dugc thuc hién béi
Vién Nang lugng va Vién Dau khi Viét Nam (VPI) trong giai doan 2010
- 2012.T8ng tiém nang luu tri ly thuyét udc tinh cho cac tang chia
nudc khoang hoa (saline aquifers), cac mé dau khi va tang cuéng
thu héi khi methane (ECBM) & tang than la khoang 12 gigaton (Gt)
CO,, trong d6 cac tang chifa nuéc khoang héa cé tiém nang I6n nhét
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Hinh 3. Xép hang cdc mé ddu khi theo khd ndng va muc 43 phit hop huu tri €O, [17].
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khoang han 10 Gt [17]. D6i tugng tang chda
nudc khodang héa mac du co tiém nang luu
trit CO, cao hon cac mé dau khi, nhung hién
chua c6 nhiéu nghién ctu, danh gia ciing nhu
thong tin vé cac du an CCS/CCUS trong doi
tugng nay trén thé gidi.

Téng cdng ¢ 34 mo dau khi & ngoai khoi
Viét Nam da dugc danh gia tiém nang luu trir
CO,. Néu chi xét dén cac mo c6 tiém nang luu
tritIén hon 10 triéu tan CO, thi kha nang luu tri
hiéu qua clia cac mo dau khi & 4 bé tram tich
dang cé mo khai thac cia Viét Nam (Clru Long,
Malay - Thé Chu, Nam Cén San, Séng Hong) la
1,15 Gt CO,, v6i mé Ién nhat la hon 300 triéu
tan CO,. Kha nang luu trif nay sé kha dung khi
cac mo can kiét hodc khi thyc hién CO,-EOR.
Cac mo dau va khi dét la lya chon luu trir hang
dau vi kha nang giup bu dap chi phi luu tri khi
san lugng dau va khi dét tang lén. Ngoai ra, co
s& ha tang khai thac dau khi hién cé cling c6
thé duoc si dung dé van chuyén CO,. 10 dia
diém luu trit dugc x€p hang hang dau c6 suc
chita tir 23 - 357 triéu tan CO,. Dua trén céc
nguén phét thai 2 - 5 triéu tdn hang nam trong
vong 20 nam, sadn lugng tich lay sé Ia tu 40 -
100 triéu tan CO,. Khu vyic mién Nam Viét Nam
1a lua chon t&t nhat. Cac mo dau va khi co trién
vong nhat nam trong bé Ctiu Long, cach nhiéu
nguon phét thai CO, trong vong 150 km (Hinh
4). Cac dia diém c6 kha nang luu trir t6t nhat
& bé Clru Long la cdc mé Bach HE, Su T Pen,
Rang Bong, Ca Ngu Vang, Su Tt Vang, Su T
Trang, Rong. Cac nguén phat thai I6n & mién
Nam Viét Nam la cac nha may nhiét dién chay
bang than hodc khi va nam trong pham vi 300
km ti mé dau hodc khi (Hinh 4), hau hét déu
nam trong pham vi 150 km tir cdc mé dau khi
& bé Clu Long. Cac trung tam phat thai CO, sé
la nha mdy dién khi ty nhién va cdc nha may
dién than. Cac nguén CO, tinh khiét tir cac nha
may xU ly khilén hon c6 thé c6 trong tuong lai
khi cdc mé khi CO, cao dugc phat trién va dua
vao khai thac.

Khu vuc phia Bac Viét Nam c6 nhiéu khu
cbng nghiép, nha mady c6 phat thai CO, dang
ké, nhung hién chi c6 mét s6 mé nhd dang
khaithac, chua phu hop dé thuc hién cac du an
CCUS. Khu vuc mién Trung cé mét sé khu céng
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Hinh 4. Vong tron bdn kinh 150 km va 300 km xung quanh cdc nqudn phdt thdi 0,
& mién Trung va Nam Viét Nam [17].
nghiép 16n nhu & Dung Quat (Quang Ngai), hién ExxonMobil
cung cac déi tac dang phat trién md khi Ca Voi Xanh ngoai
khoi. Nghién cuu, danh gia dé trién khai CCS/CCUS ciing nhu
tiém nang st dung CO, dé san xuat phan bén, nhién liéu téng
hap, héa chat, vat liéu & mién Trung can dugc tiép tuc.

Tu thang 10/2008 - 3/2010, Petrovietnam cung JOGMEC,
JX'NOEX da hgp tac thuc hién “Nghién ctu kha thi 4p dung
gia tang thu hoi dau sir dung CO, (CO,-EOR) tai mo dau Rang
Pong (L6 15-2)". Giai doan | thyc hién cac thi nghiém chuyén
sau trong phong thi nghiém va nghién ctiu mé phéng. Bom ép
CO, uéc tinh gép phéan néng cao san lugng thém hon 32 triéu
thling dau véi chi phi khodng 1 ty USD cho tach CO,, thu hoi,
van chuyén va stia d6i co s& ha tang khai thac hién cé. Diéu
nay cho thdy khé c6 thé ap dung CO,-EOR cho mo Rang Bong
& quy mo mé trong diéu kién clia nam 2010 (gia dau, cac diéu
kién thuc té va diéu khoan ctia PSC...). Do d4, thit nghiém bom
ép CO, giéng don (CO, Huff n Puff pilot test) dugc thiét ké dé
danh gia tinh kha thi vé mat ky thuat cta CO,-EORva chuén bi
Ung dung tai mo trong tuong lai [18].

Ngay 15/2/2011, Petrovietnam, JOGMEC va JVPC da ky
Thoa thuan nghién ctu chung dé thuc hién thi nghiém bom

CO, & giéng N-02P vao tang chita ddu Miocence dudi,
md Rang Déng, L6 15-2, bé Clu Long. Pay la thu
nghiém CO,-EOR Ung dung dau tién & 1 md ngoai
khai & khu vuc Dédng Nam A. Thir nghiém tang cudng
thu héi dau bang bom ép CO, giéng don (CO,-EOR
Huff n Puff pilot test) tu ngay 19/5 - 6/6/2011 da dat
két qua tich cuc, gia tang san lugng khai thac dau tu
950 thung/ngay lén 1.500 thung/ngay [18]. JOGMEC
khuyén nghi tién hanh nghién ctu sa b thiét ké thi
nghiém ma rong vao nam 2012. Tuy nhién, Dé an nay
chua kha thi vé mat kinh té€ do chi phi thu héi va van
chuyén CO, tir dét lién dén vi tri giéng bom qué cao
va chi phi dau tu trang thiét bi qua 16n, nén cac dé
xudat ti€p theo khéng dugc thuc hién. K&t qua nghién
cliu ctia Pé an cho thdy néu c6 thé két hgp thu héiva
st dung CO, dong thai tai nhiéu mé dau cé thé giam
dugc chi phi.

Viéc nghién cty, trién khai CCUS, CO,-EOR tai Viét
Nam gap trd ngai chinh la vén dau tu cao, thiéu co s&
ha tang thu gom, van chuyén, han ché vé nguén CO,
gia ré va dang tin cay gan cac mo dau. Mac du Chinh
phu da dua CCUS vao danh muc cong nghé cao dugc
uu tién phat trién (ban hanh kém theo Quyét dinh s6
38/2020/Qb-TTg ngay 30/12/2020), nhung Viét Nam
chua c6 ca ché, chinh sach cu thé dé hé trg, khuyén
khich phat trién céng nghé nay. Chi phi xay dung du
an CCUS réat tén kém do d6 gan nhu khéng co hiéu
qua néu khong cé co ché chinh sach hé trg ctia Chinh
phu. Trong boi canh nguén luc han ché, quy dinh vé
tha tuc/hiéu qua dau tu con nhiéu vudng mac, doanh
nghiép Viét Nam kho c6 thé tap trung dau tu trién
khai cadc du an CCUS.

Petrovietnam c6 Igi thé nhat dinh trong viéc
trién khai CCUS trong tucong lai khi Viét Nam c6 co
ché, chinh sach hé trg. Nguén phét thai CO, trong
chuéi hoat déng dau khi cé tinh tap trung, tuong doi
dé dang va hiéu qua trong viéc thu héi (cac nha may
loc héa dau, xtt ly khi, dién, dam), thuan Igi khi xay
dung hé théng CCUS quy mo I6n. Mot s6 mo, cum
mo khi 16n c6 CO, tuong déi cao dang duoc chuén
bi phat trién nhu Ca Voi Xanh, Kim Long - Ac Quy - C4
Voi...), nhung vdi cac tién bd clia cong nghé st dung
CO, trong tuong lai dédy la cac nguén cung CO, kha
I&n. Petrovietnam c6 thé manh st dung, tai ché CO,
nhu: st dung CO, cho nang cao hé s6 thu hoi dau,
san xuat dam, nhién liéu téng hap, hda chat, vat liéu...
Cac mé dau khi sdp can kién c6 thé tan dung lam céc
o' s6 luu trti, chon [ap CO, dong thoi co thé tan dung

DAU KHi - SO 1/2023 23



DAU KHi - KHOA HOC, CONG NGHE VA BOI M1 SANG TAD

cac ha tang dudng 6ng thu gom hién tai dé van chuyén
CO,. Ngoai ra, cong nghé bom ép CO, vao tang chia, van
chuyén CO, bang tau thly la thé manh ctia Petrovietnam.
Cac ky thuat, cdng nghé tim kiém cac déi tugng dia chat
dé luu tria Co, (tdng chura khoang hoa, than...) tuong tu
nhu céng tac tim kiém tham do dau khi. Cac giai phap/
chuang trinh gidm thiéu, thich (ng véi bién ddi khi hau da
va dang dugc xay dung, can dugc cu thé hda trong Chién
lugc phat trién clia Petrovietnam [16].

6. Két luan va dé xuat

Dé thuc day phat trién cdng nghé thu gil, st dung va
luu tri CO, (CCUS), Viét Nam can cap nhat cac nghién ctu
danh gia tiém nang luu trir dia chat CO, clia cdc mé dau khi
khi khai thac can kiét; mé rong nghién ctu danh gia tiém
nang luu trr dia chat CO, trén lanh thé Vit Nam bao gém
cé cac déi tugng dia chat khac nhu cac bé chia than (&
Quang Ninh, Thai Nguyén...), cac bé trdm tich trén dat lién
(An Chau, Td L&...), cac tang chia nudc khoang héa. Doi
v6i cong nghé CO,-EOR, Petrovietnam can cap nhat cac
nghién cltu, danh gia, trién khai bom ép CO, dé tang cudng
thu hoi dau & cac mé dau da dugc khai thac gan can kiét
nham tang san lugng nhat la cdéc md & bé Cliu Long nhu
Bach H6, Rang Déng, SuTuDen, SuTiVang; xem xét lai cac
kién nghi ctia JOGMEC sau khi két thic giai doan Il (Huff
n Puff pilot test) 8 mo Rang Ddéng trong tinh hinh hién tai
VGi cac diéu kién mai vé gia dau, gia khi, chi phi thu gom,
van chuyén, mua/ban quota CO,, cam két clia Viét Nam vé
giam phat thai tai COP26...; danh gia kha nang thuc hién
CO,-EOR cho cum mét s6 mé dé tang hiéu qua du an.

Bén canh d¢, Petrovietnam can nghién cuu, danh gia
khad nang tan dung co s& ha tang dudng 6ng thu gom
khi dé van chuyén luu trir CO,; téng cudng nghién cuu,
danh gia tiém nang st dung CO, dé san xuat phan bon,
héa chat, nhién liéu téng hgp nhdm gia tang chuéi gia tri
dau khi, ddc biét déi vai cac du an c6 nguén khi véi ham
lugng CO, cao nhu Ca Voi Xanh, Kim Long - Ac Quy - Ca
Voi, Kén Bau, A15, SuTu Bién...; ddy manh hgp tac, nghién
clu cac cong nghé thu gil, str dung, luu trir CO, v6i cac
déi tac nudc ngoai, trong do xem xét tiém nang hop tac
st dung chung cg s& luu trr ngoai khai. Petrovietnam
cling can tap trung danh gia tac dong viéc ap dung gia
CO,/trién khai lap dat hé théng thu héi, luu trit CO, d6i voi
cac nha may, cong trinh, hoat dong san xuat kinh doanh
cla Petrovietnam; xem xét b8 sung tiéu chi bao vé méi
trudng, chi phi phat thai CO, vao néi dung danh gia cac du
an dau tu clia Petrovietnam, bao gém ca cac du én trong
linh vuc tham do, khai thac dau khi.
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Viét Nam can tap trung xay dung chinh sach, hoan
thién khung phap Iy nham ng phé vaéi bién déi khi hau,
trong d6 c6 chinh sach hé trg phat trién CCUS. Lién quan
truc tiép dén CCUS, can xay dung ban do luu trir CO, trén
toan bo lanh thé Viét Nam; khuyén khich, tai trg céng
tac nghién ctiu, phét trién cong nghé CCUS néi chung va
CCUS trong tham do khai thac dau khi néi riéng; ma rong
hop tac véi cac t6 chiic qubc té, dac biét tim kiém/tiép can
Vvéi cac chuang trinh hé trg cla cac té chic nudc ngoai
théng qua tai trg cac du an nghién ciu, trién khai va dao
tao vé CCUS. Bén canh d6, can xay dung cac tiéu chudn,
quy chuén ky thuat lién quan dén thu héi, van chuyén, luu
trit an toan; cap nhat va cai thién chinh sach quan ly vé
moi trudng ndi chung va phat thai CO, néi riéng; bé sung
tiéu chi bao vé maéi trudng, chi phi phat thai CO, vao céc
quy dinh phap luat lién quan dén dau tu du an; xay dung
quy trinh quan trdc/gidam sat viéc trién khai céng nghé
CCUS; xay dung hé théng kinh doanh khi phat thai, danh
thué phi, dinh gia carbon; xay dung cc ché& hé trg phat
trién ha tdng van chuyén va luu trit carbon, hé trg chi phi
hoat dong cho cac loai hinh thu héi, st dung va luu trir
carbon.
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CARBON CAPTURE, UTILISATION AND STORAGE (CCUS)
IN HYDROCARBON EXPLORATION AND PRODUCTION
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Summary

Carbon capture, utilisation and storage (CCUS) can make a big contribution to emission reductions and help many countries to achieve
net zero emission goal. The oil industry is the largest consumer of (0, from external sources. In oil and gas exploration and production, using
(0, to enhance il recovery (CO,-EOR) has been applied for decades and can improve oil production in the later stages of the reservoir, beyond

achievable by conventional recovery methods.

The article summarises the current implementation status of CCUS projects in the world as well as in Vietnam and gives some
recommendations on the CCUS implementation in oil and gas exploration and production in Vietnam.

Key words: Carbon capture, utilisation and storage (CCUS), enhanced of oil recovery (EOR), (0, injection.
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Tom tat

X Iy acid Ia phuong phap phé bién dé x( Iy nhiém ban ving can day giéng, gitip phuc héi nang sudt cta giéng sau thoi gian khai
thc. Tuy nhién, cdng nghé nay ciing tiém an i ro, ¢d thé gay hong giéng bi dé phat sinh cac phan (ing héa ly hodc hoa hoc thi cap do
lya chon khong chinh xac thanh phan va ham lugng acid. Cac phan ting héa ly dién ra trong via chia chd yéu la phan tng dién ly thudn -
nghich nén can kiém soat chiéu phan ting theo huéng c6 loi.

Bai bao gidi thiéu viéc van dung cac nguyén Iy vé can bang pha, héa keo va dién ly dé c6 thé lya chon chinh xac hé acid tuong thich
v6i thanh phan dét dd, chat luu trong via chita, d6ng thai han ché t6i da cac phan ting phu cd thé tao ra két tda hay nhii tuong/chét keo
lam bit nhét, pha hiy via. Gidi phdp nay da dugc ap dung thanh cong cho giéng khai thac BRS-13 va BRS-18, mé Bir Seba, L6 433a &
416b, Algeria.

Turkhoa: Xt Iy acid, cén bang pha, héa keo, xt Iy cén déy giéng, khoi phuc khai thac, md Bir Seba.

1. Giéi thiéu

Mo Bir Seba nam trong vung Touggourt Algeria, sa
mac Sahara, cach tha dé Alger khoang 550 km vé phia
Déng Nam va céch mo Hassi Messaoud khoang 100 km vé
phia Dong Bac [1]. M6 dugc khai thac turthang 8/2015, luu
Iugng hién tai dat khoang 18.000 thung dau/ngay theo co
ché giam ap tu nhién (chua c6 su ho trg clia nudc bom ép
hodc hé théng gas lift) vai téng s6 16 giéng khai thac tu
déi tugng cat két tang Hamra. Téng trir lugng dau thu hoi
uéc dat khoang 8% trir lugng dau tai ché, tuong duong
30% so vdi tong lugng dau cé thé thu héi. Ban dé dang
sau ndc tdng Hamra va sa dé vi tri cac giéng dugc thé hién
nhu Hinh 1.

BRS-13 la giéng khai thac chu luc nam & khu vuc
trung tdm mo Bir Seba, c6 luu lugng khai thac dau ban
dau khoang 2.000 thung/ngay. Tuy nhién dén cudi thang
4/2021, luu lugng khai thac suy gidam dét ngét xudng con
700 thung/ngay. Sau khoang thoi gian déng giéng cho

O R C1]
- Ngay nhdn bai: 1/2/2023. Ngay phdn bién ddnh gid va stia chita: 1- 28/2/2023.

&] £33 Ngdy bai bdo dugc duyét dang: 28/11/2023. Hinh 1. Ban d6 ddng sdu ndc tdng Hamra va so 6 vi tri giéng [2].
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Hinh 2. Déng thdi khai thdc giéng BRS-13 va cdc dot can thiép giéng [2].

chién dich bdo dudng toan mo vao cudi thang 10/2021,
giéng c6 biéu hién luu lugng khéng 6n dinh va diing han
(Hinh 2) khai thac dan t6i san luong khai thac toan mé luén
G muc thap hon thiét ké ctia hé théng, anh hudng I6n dén
hiéu qua kinh té€ ctia du an. Nha diéu hanh da thuc hién cac
bién phap can thiép giéng nhu: bam rira mudi long giéng,
goi dong bang nitro, x{ ly ving can day giéng bang bom
dung dich HCI néng d6 15% nham dua giéng cho dong tré
lai, nhung két qua déu khong dat ky vong. Viéc tim ra giai
phap khéi phuc khai thac cho giéng BRS-13 ¢ y nghia rat
I6n trong viéc dam bao ké hoach san lugng, duy tri dugc
quy giéng theo dung chién lugc phat trién mo.

2. Phuong phéap xti ly viing can day giéng bang acid
2.1. Nguyén ly co ban ciua phadn ung dién ly

Trong cac gidi phap cong nghé xd ly nhiém ban viing
can day giéng thi phuong phap acid 1a phd bién nhit,
giup phuc héi ndng suat ctia giéng sau thaoi gian khai thac
[2]. Tuy nhién, cdng nghé nay cling tiém &n ri ro khi lua
chon khéng chinh xac thanh phan va ham lugng acid lam
phat sinh cac phan ng phuy, cé thé gay héng giéng. Cac
phan tng hda ly dién ra trong via chita chd yéu la phan
ung dién ly 2 chiéu. Bang cach nam viing va van dung cac
nguyén ly vé can bang pha, hoa keo va dién ly, c6 thé lua
chon chinh xac hé acid tuang thich véi thanh phan dat da,
chat luu trong via chua, thic ddy duoc chiéu phan tng
héa hoc nhu mong muén, han ché téi da cac phan tng

phu, tranh tao ra cac két tda hay nhi tuong/chat keo lam
bit nhét pha huy via.

Cac hén hop acid chut yéu dugc st dung dé xur ly ving
can day giéng la dung dich acid muéi (thanh phan cha
yéu la HCl) va acid sét (thanh phan chinh Ia HF). Dung
dich acid mu@i c6 tac dung hoa tan thanh phan carbonate
clia da chua, cac lang dong mudi vé co, hoa tan mot phan
sét da chua va sét gay béi ldng nhiém ban vung can day
giéng. Con acid sét hoa tan vat liéu nhiém ban vé cg c6
chira cac khodang sét SiO, [3, 4]. Cac phuong trinh phan
Ung phd bién gilia cac acid HCl, HF va khoang vat trong
via nhu sau:

CaCO, + 2HCl - CaCl, + CO,’ + H,0 (M
CaMg(CO,), + 4HCI - CaCl, + MgCl, + 2C0," + 2H,0 (2)

Si0, + 4HF <> SiF, + 2H,0 3)
SiF, + 2F- < SiF - (@)

SiF + H,0 <> H Si0, + 4HF + 2F- (5)
Al + 3F- < AIF, (6)

Al + 30H- — AI(OH), 7)

Céac phuaong trinh héa hoc (3), (4), (5), (6), (7) la phuong
trinh dién ly 2 chiéu. Chiéu phan ng sé phu thudc vao
néng dé cac chat tham gia phan tng, diéu kién nhiét do,
ap suat dién ra phan ting. Néu khéng chu y dén dac diém
thach hoc cuia via chira cling nhu diéu kién thay déng luc
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thi khi bom acid véi néng d6 khong thich hgp sé gay
ra chiéu phan (ing ngugc hodc phan ting phu khong
mong mudn nhu phuong trinh (8), (9), tao ra cac két
tda thu cap (AIF3, AI(OH)3, CaSiF,, Na,SiF,, hodc hinh
thanh nha tuong...) [51.

2Na' + SiF > — Na,SiF, @)
Ca?* + SiF - > CaSiF, )

2.2. Xdc dinh cdc vdn dé anh hudng téi khd ndng
cho déng cia giéng

2.2.1. Cum nuéc cuc bé (water blockage)

Két qua khao sat gradient ap suat tinh trong diéu
kién 6n dinh (Hinh 3) cho thdy c6 cot nuéc xuat hién
tur @6 sdu 2.000 m xuéng day giéng. Turviéc phan tich
56 liéu khai thac (md chua ti€n hanh bom ép nuéc,
giéng BRS-13 nam & khu vuc trung tam, cach xa ranh
giGi dau nudc, két qua phan tich ham lugng nudc...)
c6 thé day la nudc ky thuat (tich tu t& nhiing lan
dung nudc ky thuat bom rira mudi trong 1dng giéng).
Do giéng bi déng trong chién dich déng mé dé bao
duéng thiét bi (tuan cudi thang 10/2021), két hgp véi
ap sudt via bi suy gidm sau khoang thai gian dai khai
thac nén da gdy ra hién tugng tich tu léng (liquid
loading). Day la nguyén nhan chinh dan téi sy xuat
hién cla cdt nudc, sau dé nudc xam nhap ngugc vao
via, tao thanh cac cum nudc cuc b trong vung lan
can day giéng lam suy giam nghiém trong d6 tham
hiéu dung ctia dau.

2.2.2. Xudt hién hén hgp keo asphaltene (sludge)

Nhom tac gid da st dung phuong trinh trang
thai CPA EOS [4] két hgp véi nguyén ly can bang
pha dé du bao kha ndng mat 6n dinh cla hé chat
luu. Két qua cho thdy chat luu & mo Bir Seba co chura
nhiéu thanh phan hydrocarbon no (1én t&i 67%) dé
tao asphaltene (Hinh 4 va Bang 1) [6]. Tai diéu kién
via ban dau, chat luu via & trang thai can bang 1 pha
(dau). Tuy nhién, sau khoang 7 nam khai thac, ap suat
via suy giam manh (tur 8.000 psi xudng con 5.000 psi)
dan t&i ap suat dong G day giéng luc khai thac giam
xuéng dudi gia tri ap suat tao asphaltene (4.800 psi),
chat luu bi pha v trang thai can bang pha ban dau,
c6 su xuat hién cta pha mai (pha ran) la asphaltene
(Hinh 5) trong 6ng khai thac. Khi bom rita cén vé co
bang HCl néng d6 cao (nha diéu hanh da bom HCI
vGi ndng d6 15%), néu gap asphaltene sé tao thanh
hén hgp keo. D& kiém chiing van dé nay, nhom tac
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Hinh 5. M6 phdng du bdo diéu kién thanh tgo asphaltene bdng phuang trinh trang thdi E0S [7].
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Hinh 6. Két qud thi nghiém tuong tdc ddu véi HC 15% [2].

Bding 1. Két qud phan tich thi nghiém dp sudt tao asphaltene

Nhiét d6 (°C) Ap suat tao asphaltene (psia)
124 3.490
101 3.400
79 3.500
57 3.720
35 4.220

Bang 2. Két qud phuc héi @6 thdm bdng td hap acid

Mau I6i DPothambandau D tham sau khi phuchdi  Gia tang d6 thim
(mD) (mD) (%)
#1 74 10,5 142
#2 3,0 6,3 210
#3 95 13,0 137

Bom acid HCl 6% Bom acid HCl 6%

Bom chat Acs M Bom 6 hop HCl 6% . Bom 6 hop HCl
+HF1,5% J 6% + HF 1,5%

Hinh 7. Quy trinh xit Iy ving cdn ddy giéng BRS-13 béng t6 hp acid H(l 6% + HF 1,5%.

gia da tién hanh thi nghiém, két qua cho thay khi HCl c6 néng do cao
han 6% sé tuong tac véi asphaltene trong dau via tao thanh hén hop
keo hodc nhi tuong (Hinh 6) gay bit nhét via, dan t&i giéng mat kha
nang khai thac.

3. Két qua xtr ly va dong thai khai thac giéng
3.1. Nghién ciru va dé xudt huéng xur ly

Trén co s& xac dinh dugc nguyén nhan giéng BRS-13 khéng cho
dong, nhom tac gia da tién hanh thi nghiém trén mau 16i va mau chat
luu ctia via dé tim t6 hop thanh phan acid véi néng d6 dung dich
thich hgp cho viéc xtr ly ving can day giéng bi nhiém ban do dung
dung dich nang CaBr,. Két qua phan tich thanh phan thach hoc cho
thdy déi tugng da chidia tang Hamra c6 thanh phan thach anh (quartz)
chiém tGi 95 - 97%, ngoai ra con c6 khoang vat nhu calcite, dolomite,
barite, halite, kaolinite... Do vay, can diéu chinh giam nong dé HCl va
st dung thém HF d€ hoa tan thach anh theo phuang trinh (3), (4), (5).
Nhom téac gia da tién hanh nghién cdu t6i uu dua trén phan tich thi
nghiém va két qua cho thay, t6 hgp acid HCl 6% + HF 1,5% c6 thé cai
thién rat tot d6 tham cua via, dat tlr 137 - 210% so vaGi dd tham ban
dau ctia mau 16i (Bang 2).

Dua trén két qua phan tich nay, nhém tac
gia da thiét ké chuong trinh xtt ly dé khéi phuc
khai thac giéng BRS-13 nhu sau:

- SU dung xylene hoat tinh dé hoa tan
can asphaltene trong giéng, dong thai lam
gidm stic cang bé mat dau - nudc va lam giam
su bam dinh bé mat cac hat can.

- Strdung hgp chat hoat tinh bé mat AGS
(tén thuong mai) dé lam gidm do tham hiéu
dung cla nudc, ngan khéng cho nudc xam
nhap vao via.

- BomHCI 6% dé rita cac hgp chat, phong
ngtia gay két tua vai HF.

- Bom t8 hop HCl 6% + HF 1,5% d& xi Iy
vung nhiém ban.

- Bom chét ngan cach nuéc.

- Bom lai t6 hgp HCI 6% + HF 1,5% dé x{
ly viing nhiém ban.

3.2. Két qua xir ly va déng thdi khai thdc
giéng BRS-13

Sau khi diéu chinh néng dé acid, tién hanh
bé sung thém mot s6 thanh phan nhu xylene
hoat tinh bé mat, chat AGS, giéng BRS-13 da
dugc xt ly 1am sach nhiém bin vung can day
giéng va cho dong tré lai. K&t qua phan tich s6
liéu khai thac cho thay gi€éng da lam viéc tré lai
va khéi phuc dong chay nhu thsi diém truéc
khi bi nhiém ban (~ 1.000 thung/ngay) (Hinh
8). Ngoai ra, gi€éng van duy tri 6n dinh déng
thai khai thac dén thai diém hién tai, gép phan
dadm bdo san lugng khai thac mo theo han
ngach hang thang nudc chd nha da giao.

3.3. Ap dung mé'réng cho giéng BRS-18

Giéng BRS-18 dang bi lang dong can
manh véi chu ky lang dong hién khoang 4 - 5
thang. Néu khéng co cac bién phap xu ly viing
can day giéng thi luu lugng giéng sé bi giam
manh, gan nhu khéng khai thac dugc. Lan gan
day nhat, giéng da dugc xu ly vung can day
giéng bang HCl 15% vao thang 9/2021, cho
két qua gia tang luu lugng thém 500 thung/
ngay. Trén cad s& két qua dat dugc khi xu Iy cho
giéng BRS-13, nhém tac gia da ap dung ma
réng cho giéng BRS-18 bang viéc st dung t8
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Hinh 9. Két qué xi Iy acid giéng BRS-18 [2].

hgp acid HCl + HF v&i nbng d6 va quy trinh da thuc hién 4. Két luan
cho giéng BRS-13. K&t qua cho thdy bang giai phap nay da

gia tang dang ké hiéu qua xu ly, ting luu lugng khai thac
thém 1.000 thung/ngay (hiéu qua gép déilan xt ly trudc).
Két qua va déng théi khai thac cla giéng BRS-18 dugc thé

hién trong Hinh 9.
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Trén co s& danh gia két qua thi nghiém cac mau chat
luu, phan tich déng thai khai thac cac giéng va diéu chinh
chuong trinh xtt ly acid cho viing can day giéng, nhom tac
gia da khéi phuc khai thac thanh céng cho cac giéng BRS-
13 va BRS-18. Hiéu qua cla giai phap nay gom:
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- Van dung cac quy luat vé can bang pha dé du doan
su hinh thanh va cé mat cta asphaltene trong diéu kién
khai thac hién tai, la tién dé quan trong cho viéc xac dinh
r6 nguyén nhan khéng thanh céng & cac lan xu ly trudc.

- Giam rui ro ky thuat va cung cap chinh xac cac
thong s6 quan trong cho cong tac xt ly acid nhu thanh
phan t8 hgp acid, néng dé, trinh tu thuc hién cac budc...
dé tranh dugc cac phéan ting phu khdng mong muén, gidm
thiéu nguy co lam tdng muic dé nhiém ban cla giéng, va
phuc héi khai thac cho cac giéng.

- Khoi phuc va dua giéng BRS-13 vao khai thac tré lai
vGi kha nédng cho dong gan nhu khéng giam so vdi thoi
diém khai thac binh thudng; giup dém bao quy giéng
hoat dong, gidm bét ap luc cho cac giéng con lai. Giatang
gap doi hiéu qua xu ly acid cho giéng BRS-18 so vdi lan
thuc hién trudc d6, gidp luu lugng khai thac cta giéng
tang thém 1.000 thung/ngay.
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APPLYING PRINCIPLES OF ELECTROLYSIS, PHASE BALANCE AND
COLLOIDISATION TO ACID TREATMENT FOR OIL WELL FLOW

RESTORATION

Tran Hong Nam, Nguyen Hoang Duc, Nguyen Hai An, Phung Van Hai, Nguyen Xuan Loc

Petrovietnam Exploration Production Corporation
Email: annh1@pvep.com.vn

Summary

Acidising is a common method to treat near-wellbore contamination, helping to restore its productivity of oil wells after a period of
exploitation. However, this technology also has potential risks of well damages caused by unwanted secondary physicochemical or chemical
reactions due to incorrect selection of acid package and concentration. Most physicochemical reactions in the reservoir are bidirectionally
electrolytic, thus, monitoring the reaction in the desirable direction is extremely important.

The article introduces the application of the principles of phase balance, colloidisation and electrolysis to accurately select a package
of acids compatible with the composition of soil, rock and fluid in the reservoir, iminimising side effects creating precipitates or emulsions/
colloids that clog and destroy the reservoir. The solution has been successfully applied to production wells BRS-13 & 18, BRS oil field, Block

433a & 416h, Algeria.

Key words: Acidizing, phase balance, colloidisation, near-wellbore treatment, restoration of oil well, Bir Seba field.
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XAC DINH CHIEU CAO COT DAU BANG PHUONG PHAP MINH GIAI AP SUAT
DU TAI MO TE GIAC TRANG: KINH NGHIEM BE PHAT TRIEN MO DAU CO
DANG TANG CHUA LA CAC ViA DAU PHAN LOP MONG VA XEN KEP
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Tom tat

M6 Té Giac Trang ngoai khoi thém luc dia Viét Nam thudc L6 16-1, bé Citu Long, la d6i tuong chiia dau rat déc biét véi tap hop cac
via dau mong xép chong lén nhau, ¢o dac diém dia chat phc tap, cdc than dau khdng lién tug, tap trung thanh tiing cum nhé phén tach
nhau béi cac dit gay kién tao. . . da tao nhiéu thach thiic cho qua trinh tinh todn trit lugng, thiét ké Iya chon vi tri giéng khai thac va quyét
dinh chién lugc mé via.

Bai bdo gidi thiéu phuong phap xac dinh chinh xdc chiéu cao c6t dau, ranh gidi nudc tu do clia tiing via chifa tai md Té Gidc Trang, la
thdng s6 quan trong trong thiét ké giéng, tinh toan trit Iuong dau khi tai chd va la co s6 d€ xay dung kich ban phat trién mo. Két qué khai
théc cho thdy hé s6 thu hoi dau hién tai ctia mo Té Giac Trang dat 32% va du kién dén cudi ddi md c6 thé dat 40 - 50% vdi phuong phap
khai thac tu phun va gaslift hé trg. Day 1 hudng di mi cho viéc phat trién cac mo cé diéu kién dia chat tuong tu nhu md Té Gidc Trang véi

tang chifa dau khila tap hap cac via phan I6p mong, cat sét xen kep va cd dién trd suat thap.

Tur khéa: Ranh gidi dau nudc, chiéu cao cot dau, vi tri giéng khoan, mé Té Giac Trang.

1. Giéi thiéu

Tai Viét Nam, dau khi dugc khai thac chd yéu tur doi
tugng da mong granitoid nit né trudc Cenozoic, ti€p theo
la tur tram tich Miocene dugi va Oligocene. La déi tugng
khai thac dau khi chinh, mac du c6 dac tinh tham t6t nhat
cta bé Cliu Long nhung céc via chira ddu Miocene dudi
thudc hé tdng Bach HE va Oligocene trén c6 dic diém la
phan I6p mong véi dién trg suat thap va dang chiém ty
trong I6n 8 mot s6 mo Té Giac Trang, Hai SuTrang, Rong...
Diéu nay da gay khé khan cho viéc nhan dinh, danh gia
via chifa phuc vu cho cdng tac phét trién va quan ly mé.

Mo Té Giac Trdng thudc L6 16-1, bé Clu Long ngoai
khai thém luc dia Viét Nam (Hinh 1), c6 phat hién dau khi
vao nam 2002. Dong dau dau tién dugc khai thac vao nam
2011 tU cum gian dau giéng H1-WHP. Dén thang 7/2012,

(=] e ]
ST =L Ngay nhdn bai: 13/3/2023. Ngay phdn bién ddnh gid va siia chifa: 13 - 31/3/2023.
Ot 'K% Ngay bai bdo dugc duyét dang: 28/11/2023.
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cum gian dau giéng H4-WHP dugc két néi vao hé théng
khai thac chung; cum gian dau giéng H5-WHP duoc két
nGi vao thang 5/2015. Ngoai ra, 2 gian dau giéng ctia 2 md
Hai SuTrang va Hai SuDen lan can dugc két nGi vao mo Té
Giac Trang tai H1-WHP vao thang 5/2013.Toan b6 dau cla
3 mo dugc chuyén vé tau FPSO dé xur ly, luu chia trudc
khi xuat ban. Khi dugc chuyén sang gian khi nén trung
tdm Bach H8 CCP (Hinh 2). San luong khai thac dinh cda
mo Té Giac Trang dat 55.000 thung/ngay tu 2 doi tuong
chinh la Oligocene trén C hé tang Tra Tan va Miocene duéi
hé tang Bach HS. Md Té Giac Tréng thudc L6 16-1 dang
dugc khai thac véi luu lugng khé én dinh khoang 15.000
thung/ngay.

K&t qua khai thac cho thay hé s6 thu hoi dau cia mé
Té Giac Trang hién nay la 32% va du kién dén cu6i doi mo
c6 thé dat 40 - 50% vai phuong phap khai thac tu phun
va gaslift hé trg. Thuc té nay chiing minh cong tac hoach
dinh kich ban phéat trién mé da cé hudng di dung dén,
phu hgp véi diéu kién dia chat tai mo Té Giac Trang va
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Hinh 1. Bdn d6 vi tri m Té Gidc Trdng.
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Hinh 3. Chiéu cao cdt ddu xdc dinh bdng dp sudt du va phan cdp trit lugng.

dang mdra tién dé méi, huéng di mdi cho viéc phat trién cac mé co
diéu kién dia chat tuang tu véi tang chita dau khi la tap hop cac via
phan I6p mong, cat sét xen kep va co dién trg suat thap [1, 2]. Mot
trong nhiing théng sé dau vao rat quan trong cho viéc tinh toan
tham sé via chia, phan cap trit lugng phuc vu tinh toan tri lugng
dau khi tai ch, thiét k& gi€ng khoan, xac dinh ché dé thay déng luc
hoc va chién lugc ban ma via la xac dinh chiéu cao cé6t dau hay ranh
giGi dau nudc tai mo Té Giac Trang. Do vay, yéu cau cap thiét datra la

phai xac dinh chinh xac va c6 dé tin cay cao ranh
gisi dau nudc, chiéu cao cét dau.

2. Chiéu cao cdt dau va phuong phap xac dinh

Chiéu cao c6t dau dugc dinh nghia la chiéu
cao tuyét déi tinh tir ranh gidi nudc ty do (free
water level, FWL) dén ndc cla via chia. Nhdm
tac gia s dung phuang phap minh giai ap suat
du (excess pressure) dé xac dinh chiéu cao cot
dau [3]. Pay la phuong phéap xac dinh ranh giéi
dau nudc c6 do chinh xac cao, phu hgp cho déi
tugng via chia dau phan I6p méng, dang cat
sét xen kep, g6m nhiéu than dau xép chong lén
nhau v&i nhiéu ranh gigi dau nudc va cé dién tré
suat thap. Theo Hinh 3, chiéu cao cét dau con co6
mai lién hé chat ché véi phan cap trit lugng va
day cang la diém khac biét khi mé Té Giac Trang
st dung ranh gidi dau nudc trung vai phan cap
trir lugng 2P dé thiét ké giéng va tinh toan tri
lugng dau khi tai cho - co s& dé xay dung kich
béan phat trién mo.

3. Phuong phap xac dinh chiéu cao cét dau

Ap sudt thanh hé dugc thu thap va dung
cho nghién ctiu nay dugc do bang hé thiét bi
RCI/MDT clia Baker Hughes va Schlumberger.
Ap suat nay dugc do trong than tran ngay khi
via khoan xong va rtia giéng. Thiét bi dau do
dugc ap sat vao thanh hé xuyén qua I6p mun
khoan (Hinh 4). M6t lugng nho chat luu sé dugc
rat ra khoi thanh hé nhd chénh ap (AP). Ap suat
sau do sé phuc hoi khi chat luu tir thanh hé chay
vao thiét bj do (buildup) [4]. Do thé tich chat luu
lay ti thanh hé thudng rat nhé (khoang vai cc)
nén ap suat can bang lai rat nhanh, chi sau vai
phut. Cac gia tri do ap suat thanh hé dugc coi la
hap 1é khi ap suat phuc héi 6n dinh & giai doan
cudi trudc khi két thic do dac va su chénh léch
ap suat theo thdi gian la nho hon 0,01 psi. Véi
mot diém do ap sudt thi cac thong tin clia thanh
hé nhan dugc bao gém: ap suat thanh hé, nhiét
do, do linh déng cta chat luu (36 thadm thanh
hé/d6 nhét chia chat luu) dugc tinh toan bang su
két hgp gilta chénh ap - phuc hoi dp suat va luu
lugng I6n nhat [5].

Céach biéu dién dé xac dinh ranh gidi dau
nudc la st dung biéu d6 quan hé ap suat tuyét
déi hay ap suat du va dé sau tuyét doi.
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Hinh 5. Chuyén ddi d6 thi dp sudt thung sang dp sudt du.

Miocene 5.2U - TGT - 2P Minh gidi ap sudt thuting

Ap suat (psia)
740 3.760 3.780 3.800 3.820 3.840 3.860
—TGT-2P Oil line
= TGT-2P's 5.2 pressure point
520 02070
= TGT-2P's 5.2L pressure point
= TGT-2P's C pressure point
'

4. Ap suat du va phuong phap xay dung biéu dé ap
suat du

Ap suat du dugc tinh tir viéc mac dinh gia tri mat do
chat luu, chiéu sau diém do 4p suat thanh hé. Ap suat du
la su khac biét gira 4p suat do dac vdi ap suat tinh bang
ty trong cda chat luu tinh ti diém chuan téi diém do dac.
Céng thic biéu thi méi quan hé nay nhu sau (Hubbert,
1956):

Ap sudt dw = 0,4335 pz + Pm (ft, g/cm?, psi)
Trong do:
P_: Ap suét do duoc tai d6 sau tuong déi z tuong Ung
tinh tu diém madc;
p: Mat do chat luu tai diéu kién via chiia hay la gradient
ap suat.

Cac dé thij ap suat du dugc xay dung bai gia tri mat do
xac dinh va gia tri 4p suat du tai tuong Ung cac diém do
sau. Ap sudt du tai cac via nudc la bang nhau tuong Ung
V@i cac d6 sdu khac nhau. Hinh 5 1a chuyén déi truc toa do
tur ap suat thanh hé thuagng thanh ap suat du.

Via chita nuéc dugce chon lam via chudn 1a via cat
sach, c6 d6 bao hoa nudc 100% - la via ¢ dudng nudc
chudn di qua v6i mat dé nudc méc dinh 1a khodng 1 g/cm?
tuy vao néng dé khoang hoa nudc via [6].

Miocene 5.2U-TGT-HP Biéu d6 ap suat du

Ap sudt du (psia) & GR
3.935 3.940 3.945 3.950 3.955 3.960, TcT.op
2630+ e
——5.2U_010
2,640 — = —5.20_020
\' = 5.2U_030
7 2050° — 5.20_040
z — ——5.2U_050
= 2660, 261,54 T
S i ——5.20_060
Soe0 - 22 ——520_070
2 s ——5.2U_080
S—
2680 2681,1 5.2U_090
5.20_100
2.690- 2689,9
——5.2U0_110
2.700. = w3 — —5.2U_120
I ————— 5.20_130
_—
27100 —

Hinh 6. So sdnh ranh gidi ddu nudc xdc dinh bang minh gidi dp sudt thuong va dp sudt du.
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Bi€u dé ap suat - d6 sau truyén thdng rat khé dé phan biét
muc nudc tu do (nai ap suat mao dan bang khong) va ranh gidi
dau - nudc (d6 sau c6 dau luu ddng thap nhat). Tuy nhién, cac
ranh gidi trén déu c6 thé dugc nhan dién nhd st dung biéu do
ap suat du. Diém giao gilta dudng biéu dién clia nudc va dau
chinh la muc nudéc tu do (FWL) bdi vi tai d sau nay, ap suat clia
dau va nudc la bang nhau.

M6t trong nhitng thong s6 quan trong cho tinh toan ap
suat du la gradient cta dau. Tai khu vuc nghién ctu, gradient
clia dau dugc phan tich ti mau sau va dugc chuyén hoa vé
diéu kién via nhu Hinh 7 va 8.

Dua trén biéu d6 mat dé dau theo PVT cho ddi tugng tang
chta la Miocene dudi thi gradient ciia dau & cac cap ap suat
khéac nhau cé su bién thién rat nho, dao déng trong khoang
0,28 - 0,29 psi/ft va gradient clia dau & diéu kién via 1a 0,283
psi/ft @ 3.500 psi.

Theo Hinh 8, tang chia Oligocene cé gradient cta dau

khoang 0,3 - 0,32 psi/ft va gradient cia dau & diéu kién via la
0,31 psi/ft @ 4.000 psi.
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Hinh 7. Biéu d6 gradient ctia ddu theo dp sudt, tdng Miocene dut.
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Hinh 8. D4 th gradient ctia ddu theo dp sudt, tang Oligocene.

Gradient clia nudc 1a yéu t8 quan trong dé tinh
ap suat du. Gradient clia nudc phu thudc vao thanh
phan va dé khoang hoa clia nudc via. Nudc via cla
déi tugng nghién ctu dugc lay tir qua trinh thir via
va giai doan khai thac khi luu lugng nudc via cao,
cac thanh phan ctia nudéc via dugc phan tich va doi
sanh vGi nhau. Nong d6 khoang héa ctia nudc via cho
tang chia Miocene dao déng trong khoang 25.000
- 30.000 ppm; tang chia Oligocene c6 néng do
khoang héa nhat hon, khoang 22.000 - 24.000 ppm.
Mat dé nudc via dugc do truc tiép tai bé mat cho dai
tuong Miocene dudi dao dong trong khoang 1,011 -
1,025 g/cm? (0,437 psi/ft @ 3.500 psi) va mat do cua
nudGc déi tuogng Oligocene 1a 1,006 - 1,01 g/cm? (0,438
psi/ft @ 4.000 psi) tuong Ung véi nhiét do day tu 100
-125°C[71.

Mat chuén cho tang chira Miocene duéi clia doi
tugng nghién ctru dugc ldy ti 1 giéng trung tam cuda
mo véi do sau tai via chira nudc va ¢é dinh cho toan
b6 qua trinh tinh ap suat du, chiéu cao tir mat chuan
dén cac diém tinh ap sudt du z |a chiéu sau thang
duing.

Mo Té Giac Trang dugc chia thanh nhiéu tich tu
& cac khu vuc khac nhau. Trong bai viét nay khu vuc
B dugc Iua chon la khu vuc dai dién dé tinh ranh gi6i
dau nudc, chiéu cao cét dau.

5. Chiéu cao ¢ét dau khu vuc B cila mé

Tang Miocene dugc phan chia thanh 2 phu tang
5.2U va 5.2L do c6 ranh gigi ap suat ton tai gilra 2
tang. Tang 5.2U phat hién c6 7 ranh gidi nudc tu do
khac nhau va chiéu cao cét dau (h) khac nhau; c6 duy
nhat 1 dudng nudc cho toan bod tang chia nay véi
hé thong nudc ddy chung; chiéu cao cot dau trung
binh 1421 m.Tang 5.2L phat hién c6 13 ranh gigi nuéc
tu do khac nhau va chiéu cao cét dau giiia cac via
chta cling khac nhau, chiéu cao c6t dau trung binh
khoang 13 m.

Tang Oligocene C phat hién c6 4 ranh gigi nudc
tu do. Cac via chita C20-30-40 c6 thé gop dugc vdi
nhau do cung ranh giGi nuéc tu do, chiéu cao cét dau
cla via nay kha Ién, khodng 36 m, cac via con lai ¢
chiéucao 12-24m.
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Biéu d6 ap sudt dutdng 5.2U
Ap sudt du (psia) & GR

Biéu d6 4p sudt durténg 5.2L

Biéu d6 ap suat du tang Oligocene C
Ap sutdu (psia) & GR

Excess Pressure (psia) & GR
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Hinh 9. Biéu d6 ranh gidi nudc tu do xdc dinh dua trén dp sudt du cia khu vuc B.

6. Thiét ké lua chon vi tri giéng khoan khai thac

Lo

Ranh gidi nudc tu do sé dugc tinh la giao
diém chia dudng xu thé dau va dudng xu thé nuée.
Chiéu cao cot dau sé dugc tinh la chiéu cao ti ranh
gidGi nuéc tu do dén ndc via.

ELe ] [Resti ]

Ranh gidi nudc tu do dugc xac dinh dua trén
minh giai 4p suat du ké ca khi giéng khoan & vi tri
dinh cau tao va khéng di qua ranh gidi nudc tu do
Vi sai s6 nhd, dd chinh xac va tin cdy cao nén dugc
st dung dé phuc vu cong tac danh gia trit lugng
dau tai ché, xay dung mé hinh phat trién moé vai
ranh gigi dudi than dau lay trung véi dé sau nudc
tu do. Két qua xac dinh ranh gigi nuéc tu do da
giam dugc sai sé tinh trit lugng dau tai chd, phuc
vu thiét k& mang ludi giéng khai thac va dung dé
du bdo san lugng khai thac.

TR TRH TR TR R

Ngoai ra ranh gidi nudc tu do cling dugc xac
dinh dua trén tai liéu dia vat ly giéng khoan. Tuy

LIRS
L

FomTE

Ranh gigi diu nurée ban diu

(] 50 800

e
e L=
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1 28000
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ot

et Lot Lol L IR L Lesetl e T Lot L]

nhién, ranh gidi nudc ty do chi dugc xac dinh néu
giéng khoan qua ranh gigi nuéc tu do hay khoan
& ria cau tao. Do vay, viéc xac dinh ranh gidi nuéc
tu do cho céc via dau khéng nam doc theo than
giéng khoan la han ché cua tai liéu log.

Trong qua trinh khai thac, thir via, viéc khao
sat mat cat dong giéng bang t8 hgp PLT ciing sé
xac dinh tuong déi dugc déng gop clia nudc via,
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Hinh 10. Bdn d6 ranh gidi ddu nuc cia mét tang san phdm dai dién (5.2U-050).

tuy nhién dé xac dinh ranh gigi nudc tu do ciing rat han ché vi
khong danh gid dugc chiéu cao nén nudc, cling nhu chiéu cao
déi chuyén tiép.

Thiét ké giéng dua trén ranh gidi dau nudc dugc t6i uu cho tat
cé cac tang vdi than giéng khoan phai di trong via dau va cach xa
ranh gidi dau nudc. Mang ludi giéng phai duoc phan bé hop ly dé téi
uu thu hoi va gidm thiéu dau sét trong dién tich than dau dugc thiét
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ké khai thac. Cac thiét ké giéng khai thac tir A dén L (Hinh 10) déu nam trén
ranh gidi dau nudc va di qua cac than dau cap 2P.

Mat cdt ding clia cac giéng khoan du kién qua than diu cdp 2P thé
hién & Hinh 11. Cac giéng khoan dugc thiét ké cat qua cac than dau véi
ranh gidi dau nudc dugc bat gap chu yéu & ria clia ciu tao; cac giéng tai
vi tri dinh c4u tao khéng gap ranh gidi dau nudc tai day cac via chira dau.

I- Géckhodng mé via | - Khai thac thir
- Cdckhodng mé via tuang lai

Hinh 11. Mdt cdt Tdy sang Déng di qua vi tri cdc giéng khai thdc durgc thiét ké.

[

InImm
| ]

Hinh 12. So dd lua chon khodng mé via cia giéng E (PHT).
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Hinh 13. Dng thdi khai thdc thuc té sau khi mé via PH1 ctia giéng khoan E.

Giéng khoan C va B dugc thié€t ké nam & ria
cla cau tao dé ddm bao téi da thu héi dau,
tang hé s6 quét va lam gidm hién tugng
ngap nudc theo xu thé ludi nudc clia cac
giéng & gan dinh cau tao.

Nhiing noi c6 chiéu cao cét dau lon
thudng c6 do tham va doé réng t6t. Chiéu
cao cot dau tai d6i tugng nay dugc kiém
chuing bang két qua thir via trong giai doan
tham do.

7. Chién lugc ban mé via tai mé Té Giac
Tring

Day clia cac khodng md via phai ndm
trén ranh gidi dau nudc it nhat 5 m dé tranh
hién tugng ngdp nudc sém. Cac khoang
m& via phai cach nhau t6i thiéu 1a 3 m,
trong trudng hgp nudc ngap sém co thé ap
dung cac bién phap ngan cach nudc bang
cd khi, miéng va éng khai thac.

Can bang khai thac gitta cac tang bang
cach ma via so le, tranh hién tugng mat can
bang ap suat cla cac via khai thac gay ra
hién tugng chdy chéo trong qua trinh khai
thac.

Cac via c6 cung ché dé thay dong luc
hoc nhu cling ranh gidi dau nudc, cung hé
thong nudc day, tinh chat dau va dac trung
via chira dugc phép khai thac chung dong
cung thai diém.

Véi chién lugc mé via khai thac nhu
trén thi giéng E la mot giéng khoan khai
thac dai dién cho dang phan I6p mong xen
kep va cé nhiéu ranh gi6i dau nudc véi cac
via dau dugc xép choéng Ién nhau. Dong
thai khai thac ctia giéng thé hién tuang doi
én dinh v&i san lugng dinh cla giéng co
nhimng lic 1én dén 14,3 nghin thung dau/
ngay va khéng cé biéu hién nudc trong 2
nam dau tién. Day la bai hoc kinh nghiém
quy cho viéc dp dung chiéu cao cét dau
phuc vu lua chon vi tri giéng khoan va thiét
ké ma via.

Giéng khoan E dugc bat dau khai thac
vao thang 8/2011 vai san lugng khi bt dau
md via la 1,8 nghin thung dau/ngay va san
lugng dat dinh la khoang 14 nghin thung
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dau/ngay vdi ap suat day tuang déi cao, khoang 2.900 -
3.300 psi; giéng khéng c6 nudc trong 2 nam khai thac dau
tién vai ty s6 khi dau (GOR) 6n dinh & 800 - 900 scf/stb.

8. Két luan

DEi vai mo 6 tang chiia ddc biét gém nhiéu viaméng
xen kep, viéc xac dinh ranh gigi dau nudc hay chiéu cao
c6t dau da gép phan quan trong trong céng tac tinh toan
tri lugng, lua chon vi tri giéng khoan va lua chon cac
khodng m& via khai thac trong giai doan phat trién mé.
Nhiing bai hoc kinh nghiém ti mo Té Giac Trang da lam
phong phu thém cac phuong an phat trién mé c6 dang
bao gém nhiéu via dau mong véi cac ranh gidi dau nudc
khéac nhau dugc xép chéng 1én nhau.
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DETERMINING OIL COLUMN HEIGHT BY EXCESS PRESSURE
INTERPRETATION FOR TE GIAC TRANG FIELD: A CASE STUDY FOR
DEVELOPING OIL FIELDS OF STACKED AND THINLY LAMINATED
HYDROCARBON BEARING RESERVOIRS

Hoang Ngoc Dong’, Bui Huu Phuoc', Nguyen Ngoc Son', Le Minh Hai ', Le Trung Tam?, Nguyen Hung Cu?, Pham Van Tuan?

"Hoang Long Joint Operating Company
2Petrovietnam Exploration Production Corporation
3Hanoi University of Mining and Geology

Email: bhphuoc@hlhvjoc.com.vn

Summary

The Te Giac Trang field located offshore Vietnam's continental shelf in Block 16-1, Cuu Long basin, is a special hydrocarbon accumulation
of thinly stacked oil layers with complex geological features, discontinuous hydrocarbon bearing reservoirs separated into different oil pools
by tectonic faults, etc., which caused significant challenges toward the estimation of initial oil reserve in-place, production wells design, and

perforation strategy.

This paper introduces a method to accurately determine the height of the oil column, the free water level of each reservoir at Te Giac Trang
field, which are important parameters in well design, reserve estimation of oil and gas in-place and for field development plan. Accumulated
production shows that the current oil recovery rate of Te Giac Trang field is 32% and expected to reach 40 - 50% by the end of the field
life by natural and gas-lift production. This is a new direction to develop fields featuring similar geological characteristics as Te Giac Trang:
hydrocarbon bearing reservoir consisting of thinly laminated, alternating clay and sand layers with low resistivity.

Key words: Oil water contact, hydrocarbon column, well location, Te Giac Trang field.
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CAC GIAI PHAP VAN CHUYE’N DAU NHIEU PARAFFIN VA THIET KE XAY DUNG
DE PHAT TRIEN CAC MO DAU KHI NHO, MO CAN BIEN NGOAI KHOTLO 09-1

Tran Qudc Thang, Lé Viét Diing, Lé Dang Tam, Tong Canh Son, Bui Trong Han, Chu Van Luong, Phan Diic Tudn, Phan Tran Hai Long
Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
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https.//doi.org/10.47800/PV51.2023.01-05

Tom tat

Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” da nghién cGu phat trién céc giai phap cdng nghé thu gom, xit Iy va van chuyén dau c6 ham
lugng paraffin cao bang dudng dng, dong thai ti€n hanh nghién ctiu, thuc hién cac gidi phap thiét ké, xdy dung mé vdi chi phi thap nhat
dé dua cac md dau c6 trit lugng thu héi nhd vao khai thac. Bai bao trinh bay mét so gidi phap cong nghé van chuyén dau cac mo két ni
va thiét ké, xdy dung mo dé dua céc phat hién dau khi nhé, can bién L6 09-1, bé Ctu Long, thém luc dia Viét Nam vao khai thac, tan thu
tai nguyén cho dat nudc.

Turkhoa: Mo nhé, md can bién, md két noi, thiét ké, xay dung.

1. Mé dau théng vung can day giéng, nit via thay luc... Bén
canh d6, cong tac tim kiém, tham do, phat hién
cdc moé mdi cling dugc tang cudng. Két qua, da
phét hién dugc cac khu vuc va cau tao méi co
trién vong dau khi, song trit lugng thu héi chi &
muc vlia va nhé.

Cac mé dau khi Bach H8 va Rong, L6 09-1, bé Cliu Long, thém
luc dia Viét Nam lan lugt dugc Vietsovpetro dua vao khai thac
nam 1986 va 1994. San lugng khai thac clia Vietsovpetro dat dinh,
khoang 13 triéu tdn/nam trong giai doan 2001 - 2003, sau dé gidm
dan. B&n nam 2008, san lugng khai thac cla Vietsovpetro giam
xuéng muc 8 triéu tan/nam (trung binh gidm khoang 1 triéu tan/ Dé phat trién cac phat hién dau khi nay,
nam, Hinh 1). Vietsovpetro da ap dung nhiéu giai phap cong
nghé, trong dé c6 giai phap két néi véi moé dau
hién hGu bén canh da c6 co s& ha tang hoan
chinh va du thua céng suat xu ly, cu thé 1a mo
Bach HG& va Réng, L6 09-1. Dén nay, Vietsovpetro
da dua dugc 5 mé nhd, can bién tai L6 09-1 vao

Dé duy trisan lugng khai thac tai cacmd L6 09-1, Vietsovpetro

da trién khai cac gidi phap ky thuat cong nghé [1] nhu: xt ly khai
14.000
12,000 khai thac hiéu qua, biing cach két néi véi mo Bach
HG va Rong nhu mé Ca NgirVang, Nam Rong - Doi
M6i, Gau Trang, Tho Trang va Ca Tam. Nham phat

S0 trién gidi phdp cong nghé két n6i mo, tang cudng

6.000 hiéu qua san xuat kinh doanh, Vietsovpetro tiép

> 4.000 tuc tim kiém cac phat hién dau khi mdi, lan can

5 000 L6 09-1, d€ dua vao khai thac, gép phan duy tri 6n
| '.II " dinh san lugng khai thac dau khi.

=
o
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[=3
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San Iu’dng dau khai thac (nghin
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SS88scsscs s oSS 2. Phat trién cac giai phap nang cao kha nang
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‘ xU ly va van chuyén dau cac mé két néi
Hinh 1. San lugng khai thdc ddu hang ndm L6 09-1.

EF ] Theo nghién ctru ctia Nguyén Thic Khang va
FELsTL  Ngdy nhan bai: 28/3/2023. Ngay phdn bién ddnh gid va sifa chifa: 29/3 - 3/4/2023 nnk [2], dé van chuyén dau c6 ham lugng paraffin
0] e Ngdy bai bdo dugc duyét dng: 28/11/2023. cao khai thac & cdc mé Bach HE va Réng, L6 09-1,
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Vietsovpetro da st dung céc giai phap xu ly dau truyén théng
nhu: gia nhiét dén nhiét d6 cao hon nhiét do két tinh paraffin,
xU ly ddu bang héa phdm chuyén dung gidm nhiét d6 déng
dac (PPD), pha loang dau véi dung méi, van chuyén dau da
tach khi, van chuyén dau bao hoa khi hay cing véi nudc. Cac
giai phap nay da dugc st dung rat thanh céng, gép phan
khéng nhé vao hiéu qua hoat ddng san xuat kinh doanh cua
Vietsovpetro. Dén thai ky khai thac cac mé dau khi nhd, mo can
bién, viéc st dung don thuan 1 hoac 2 giai phap xt ly dau néu
trén khong thé gidi quyét dugc van dé van chuyén dau va khi
céc mod két nédi bang dudng 8ng, vi luu lugng san pham khai
thac & cac mo nay thap, nhiét d6 dau khéng cao (45 - 55°C).
Trong khi d6, dau khai thac & cac md nho nay gan giéng vai
dau khai thac & mo Réng, thudc loai dau nhiéu paraffin (19 -
36% khaéi lugng), d6 nhét va nhiét d6 déng dac cao (29 - 36°C),

Xi Iy nhiét va xit Iy héa pham PPD
40
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khoang cach van chuyén dén trung tam xu ly lai xa,
gay ra rat nhiéu thach thuc [3]. DE giadi quyét bai toan
nay, Vietsovpetro da nghién clru va phéat trién cac
gidi phap cong nghé van chuyén dau cac mo két néi
bang cach s dung linh hoat, déng thai nhiéu giai
phép thu gom va xt ly dau.

2.1. Gidi phdp gia nhiét cao hon nhiét dé két tinh
paraffin két hop xi ly bang héa phdm PPD dé vin
chuyén ddu cdc mé két néi

Cac cong trinh khoa hoc da cong bé [2, 3] cho
thay, dau nhiéu paraffin khai thac & cac mé cua
Vietsovpetro cé nhiét d6 déng ddc cao nhat khi dau
dugc gia nhiét lai dén 45 - 50°C va thap nhat khi gia
nhiét d&n 80 - 90°C. Mét trong cac giai phap van
chuyén dau truyén théng bang dudng 6ng la gia
nhiét cho dau, dé nhiét dé ctia dau trong dudng éng
luén duy tri & muic cao hon nhiét dé két tinh paraffin.
Tuy nhién, trong qua trinh van chuyén, ldng dong
paraffin hinh thanh bén trong 6ng la khéng tranh
khoi. Sau moét thai gian dai van hanh, I6p paraffin sé
cang 16n va bén viing, lam ap sudt van chuyén dau
giatang, c6 thé lam tac nghén va phai dimg van hanh
dudng 6ng dé lam sach I6p paraffin. Bén canh do,
theo thdi gian, lang dong paraffin sé bam chac trong
dudng 6ng rat khé xt ly. D€ giadi quyét van dé nay,
dam bao an toan khi van chuyén va ting kha nang
lam sach I6p paraffin bén trong dudng éng, dau sau
khi gia nhiét can dugc xtr ly bang héa pham PPD. Sau
khi xt ly, tinh luu bién ctia dau sé dugc cai thién rat
nhiéu, nhiing tinh thé paraffin hinh thanh trong dau
sé @ trang thai rdi rac, khéng bén ving, lang dong
paraffin sé dé dang dugc lam sach. Hinh 2 va 3 la cac
biéu d6 cha dau dugc x ly nhiét va xi ly nhiét két
hap véi hda phdm PPD.

Vietsovpetro da st dung thanh céng giadi phap
nay tirnam 1994, khi khu vuc trung tam moé Rong dugc
dua vao khai thac sém. Tai mé Réng, Vietsovpetro xay
dung 1 gian c6 dinh RP-1, thuc hién khai thac dau va
tach khi ddng hanh. D€ dua mé nay vao khai thac, can
phai van chuyén san phdm sang mé Bach HS bang
dudng 6ng dé tang chiia trén tau chia dau FSO. Nhu
vay, duding 6ng két n6i mé Réng vai Bach HE da dugc
xay dung: RP-1 (mo Réng) — PLEM (FSO-3) - RC-1 -
BT-7 — CTP-2 (md Bach Hé), dai 34 km. Tai thoi diém
dé, do vat tu thiéu thon, nén dudng 6ng xay dung két
néi 2 moé dugc tan dung ti cac loai dudng 6ng khéc
nhau véi nhiéu cdp dudng kinh, 426 x 16 mm, 325 x
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16 mm va 219 x 12 mm va khéng dugc boc cach nhiét. K&t
qua nghién ctu tinh chat dau cac giéng tham do tai RP-1
cho thay, dau & day la loai dau nhiéu paraffin, nhiét d6 san
pham & miéng giéng la 50 - 55°C (thdp hon nhiét d6 két
tinh paraffin). Tinh todn nhiét thay dong luc dudng éng
van chuyén dau nay cho thay [3], khi di vao dudng 6ng
ngam duai day bién khoang 1 - 2 km, nhiét dé dau da gan
bang nhiét dé cla nudc bién & ving can day (khoang 22
- 25°C), thap hon nhiét dé déng dac clia dau. P& dam bao
kha nang van chuyén dau sang mé Bach Hé, Vietsovpetro
da thiét ké va lap dat trén RP-1 b thiét bi gia nhiét cho dau
dén 80°C va tién hanh xit ly bang héa pham PPD. Két qua
cho thay, sau khi x{r ly, nhiét d6 déng dac ciia dau giam
nhiéu va con & muc 18 - 20°C, thap hon so véi nhiét d6 cta
nudc bién & vung can day, tinh luu bién ctia dau ciing tang
Ién khoang 10 lan so v&i dau chua xt ly PPD. VGi viéc st
dung déng thai gidi phap gia nhiét két hop va héa pham
PPD dé x(t ly dau RP-1, Vietsovpetro da van chuyén thanh
céng dau tir mé Réng sang mé Bach HS bang dudng 6ng,
danh dau lan dau tién thuc hién van chuyén dau lién mé di
xa bang dudng 6ng ngam.

2.2. Giai phdp vén chuyén sdn phdm mé két néi bdng
cdch vén chuyén ddu bao hoa khi, sau khi da xi ly nhiét
va héa phdm PPD

Trong thiét ké va xay dung cac mo nho, moé can bién,
dé tiét gidm chi phi, thong thudng cac cong trinh bién xay
dung cac gian nhe (BK/RC) hay gian dau giéng vai thiét
bi dat trén dé nhé gon va t6i thiéu. Nhu vay, sdn pham
khai thac clia cac gian BK/RC & cdc mo nhé nay dugc van
chuyén dén céac gian clia md két néi sé khéng dung may
bom, ma st dung nguén nang lugng via cla giéng dau.
Cac nghién cuu [4] cho thay, van chuyén dau & dang ciu
trdc nay co6 nhiéu thach thic do lugng khi déng hanh tach
ra trong qua trinh van chuyén kha 16n. K&t qua 1a tén hao
ap sudt van chuyén rat cao, 4p suat miéng giéng sé khéng
da dé day san pham dén md két ndi, san lugng khai thac
cla giéng bi gidm trdm trong, tham chi c6 thé khéng cho
san pham. D& gidi quyét van dé nay, Vietsovpetro da lap
dat thiét bi tach khi so bo (UPOG) trén cac gian BK/RC clia
mo nhé. Thiét bi UPOG thuc hién tach khi ctia sén pham
trén BK/RC, sau dé chuyén vao dudng 6ng dé van chuyén
dén mé két néi. Nhu vay, dong san phadm trong dudng
6ng sé & dang 1 pha, tén hao 4p suat van chuyén dau
bang dudng 8ng sé gidm dang k&, kha niang dua dau tu
mo nho dén mo két néi dugc nang cao.

Coéng nghé thu gom, van chuyén san pham giéng
khoan st dung UPOG ¢4 thé thuc hién & ché dé tach khi

mot phan hay toan bd. § ca 2 truong hap nay, khi tach ra
sé dugc van chuyén theo mét dudng 8ng riéng biét dén
noi thu gom, dudng éng tha hai thyc hién van chuyén
hén hgp long khi véi ham lugng khi thap (tach khong
hoan toan), hodc dau bao hoa khi (tdch toan phan). Ap
suat trong UPOG dugc gilr & muc cao dé dam bdo thu
gom khi va van chuyén san pham ti cac gian BK/RC dén
trung tam x{ ly ctla maé két noi. Véi ché dé tach khi toan
phan, dau bao hoa khi sé di vao dudng 6ng vdi dp sudt
b&o hoa dau P (t,), bang dp suét trong UPOG. Qué trinh
dich chuyén trong dudng éng, nhiét do dau sé giam, dan
dén gidm can bang ap suét bao hoa dén gia tri AP (t). Bang
cach st dung chuang trinh phan mém, thay ddi ap suat
bao hoa clia dau tai cac diéu kién lam viéc ctia dudng éng
sé dugc xac dinh:

AP () =P (t)-P (t)
Trong d6: P (t,), P (t): Ap suat bao hoa clia dau;
t,, t: Nhiét d6 ban dau va nhiét d6 cudi.

Véi két qua gidm nhiét do, su thay déi ap suat bao hoa
clia dau AP_ c6 thé dat vai barg. Néu cac ton that thay luc
van chuyén thap hon hiéu s6 ap suat bao hoa ctia dau AP
< AP, thi trong dudng 6ng sé thuc hién van chuyén dau
bao hoa khi.

Céng nghé thu gom san phadm giéng st dung UPOG
sé lam gidm &p suat trong hé théng thu gom va van
chuyén, nghia la thuc hién van chuyén san pham giéng &
diéu kién 1 pha (pha 16ng). Ap suat tach khi trong UPOG
cang cao, thi hiéu qua clia giai phap cang I6n. Thuc té cho
thay, muc do bao hoa khi, tic 1a khi hoa tan trong dau
& cac ap sudt khac nhau, tinh chat luu bién cta dau bao
hoa khi cling sé khac nhau. Mdc do bao hoa khi & cac ap
suat khac nhau dugc danh gia bang lugng khi hoa tan hay
thé tich chénh léch lugng khi tach ra trong qua trinh tach
tU 4p sudt bao hoa dén ap suat khi quyén va & diéu kién
nhiét d6 trong UPOG (tuic la nhiét d6 thuc té trudc khi dau
va khivao dudng 6ng ngdm). Lugng khi hoa tan trong dau
& 4p suat P va nhiét d6 T dugc xac dinh bang hiéu sé lugng
khi tach ra tai diéu kién ap suat khi quyén P_va nhiét do
T [GK(P_T)] va lugng khi tach ra & diéu kién ap suat P va
nhiét do T (GK(PT)) theo céng thc:

G(P,T) = GK(P, T) - GK(P,T)
Trong dé:
P: Ap suat (Pa);
P_: Ap sudt khi quyén (Pa);
T: Nhiét do6 (°C);
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Hinh 4. Su thay ddi tinh chdt luu bién cda ddu béo hoa khi.

RP-1 ;
RP-2
: “RC-2
-RC-4 i Dau tach khi
% ] Hon hop dau khi '
! RP-3

Hinh 5. So @6 véin chuyén ddu bdo hoa khi mé hgp nhdt Nam Réng - Déi Mdi.
G(P, T): Ty s6 khi dau (m3/m3);

GK(P_, T): Lugng khi tach ra & nhiét do T va ap suét khi quyén
P_(m¥/md);

GK(P, T): Lugng khi tach ra & diéu kién nhiét d6 T va ap suat P
(m3/m3).

Khi bdo hoa c6 tac dong tich cuc lén tinh chat luu bién cla
dau nhiéu paraffin (Hinh 4). VGi su gia tang lugng khi hoa tan
trong dau, d6 nhét va Uing suat trugt dong clia dau giam di ro rét,
dac biét 6 khoang nhiét dé thap. Két qua nay cho thay giai phap
van chuyén diu bao hoa khi sé& cho phép van chuyén an toan dau
di xa dén cac mo két néi.

Dé dam bao kha nang van chuyén san pham giéng & diéu
kién nhiét do dau trong dudng 6ng thap han nhiét d6 déng dac
cta dau, Vietsovpetro két hap véi gidi phap st dung héa phdm
PPD dé xut ly. Nhu vay, két hgp gilia phuong phap xu ly dau bang
nhiét va héa pham PPD, dong thai van chuyén diu bao hoa khi &
ap suat nhat dinh, sé cho phép van chuyén dau nhiéu paraffin di
xa, tU md nhoé dén mo két néi. & cdc mé nhod, mé can bién Lo 09-1,
két ndi vai Bach HS va Réng, Vietsovpetro st dung cong nghé dia
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nhiét dé xar ly dau, nghia la héa phdm PPD dugc
bom xudéng giéng & do sau khoang 2.500 - 2.800
sé khong phai lap dat thém thiét bi gia nhiét trén
cac BK/RC tai cac mo nhd, tiét giam dugc chi phi
cho phat trién va xay dung cac mé dau khi nhg,
mo can bién trong hé théng két n&i mo.

Nam 2009, Vietsovpetro cung Cong ty Lién
doanh Viét-Nga-Nhat (VRJ) dua md hop nhat
Nam Réng - D6i M6i (RC-4 va RC-DM) ¢ trir lugng
thdp vao khai thac, bang cach két néi vai gian
RP-1 mé Rong (Hinh 5). Phuong phap dia nhiét va
héa phdm PPD dugc st dung dé x{ ly ddu va van
chuyén dau bao hoa khi tir RC-4, RC-DM dén RP-1.

Giai phap nay da dugc ap dung rat hiéu qua
dé van chuyén khong nhiing san phdm mo két
néi Nam Rong - D6i M6i tir nam 2009 dén nay, ma
con st dung & cdc mo Gau Trang, Thé Trang va Ca
Tam két ndi vai Bach HE va Rong. Van chuyén san
pham dén mé két néi bang gidi phap van chuyén
dau bao hoa khi sau khi da xt ly nhiét va hoa
pham PPD sé dugc Vietsovpetro st dung dé van
chuyén dau tir cdc mé nhd, mé can bién L6 09-1
trong tuong lai.

2.3. Gidi phdp hoa trén condensate véi ddu
nhiéu paraffin da xi ly héa phdm PPD dé vdn
chuyén dén mé két néi

Luu lugng san phdm céc mé dau khi vira va
nho két néi véi cac moé hién hiu thudng kha nhé,
vi vay, van téc dich chuyén cda chat luu trong
dudng 6ng cling thap, trong khi phai van chuyén
di xa bang dudng 6ng, nén van dé lang dong
paraffin bén trong dudng 6ng la khong tranh
khoi. VGi nhiing dudng 8ng van chuyén dai (hon
45 - 50 km), viéc xtr ly ddu bdng héa phdm PPD
két hgp véi van chuyén dau bao hoa khi van chua
dam bao dugc van hanh an toan dudng 6ng.
Trong trudng hop nay, thudng phai s dung hé
théng may bom dé van chuyén. D€ van chuyén
sadn pham giéng di xa an toan bang dudng 6ng,
c6 thé xem xét kha nang st dung thém giai phap
xt ly dau ho trg, nhu dung dung méi/condensate
hoa trén véi dau da xt ly, lam tang thém tinh linh
doéng cua chat luu. Két qua nghién ctu tai phong
thi nghiém [5] cho thdy, néu st dung condensate
3 muc 5 - 10% thé tich, hoa trén véi dau nhiéu
paraffin da xt ly héa phdm PPD, nhiét do6 déng
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Bding 1. Tinh luu bién cta ddu hoa trén condensate.

Tinh luu bién cia dau RP-3 hoa tan vdi condensate
¢ cacham lugng
Nhiét do 0% 5% 10%
do(°C)  Ungsuit Donhét Ungsuit Donhét  Ungsust Do nhét
trugtdong  déo  trugtdong  déo  trugtdong  déo

(Pa) (mPa.s) (Pa) (mPa.s) (Pa) (mPa.s)
35 0 12 0 9 0 6
30 0,01 21 0 13 0 6,5
28 0,03 33 0,01 19,3 0 7,0
26 0,08 35 0,04 21,5 0,01 7,6
24 0,20 46 0,09 274 0,035 9,0
22 0,55 82 0,14 38,6 0,056 15,0
Taa (°C) 20-21 18 16-17

FSO-1Ba Vi

D3

au CTP-2
BK-2
———Londensate pr7
Dau \\Dau + condensate Condensate

d—

FSO 04

—FF .
(RB) CTP 3 RC F\
R PLEM FSO-3
Dau + condensate

RP-1

=
RP-2 =
Condenste
Dau + condensate

L RP3

Hinh 7. Viin chuyén ddu va condensate mé Réng.

dac cta hon hgp sé giam thém 3 - 5°C va tinh linh dong tang
thém nhiéu lan (Hinh 6).

Nam 1996, khu vuc Ddng Nam Réng (RC-2), m6 Réng, dugc
dua vao khai thac va sdn pham dugc van chuyén dén RP-1 bang
dudng 6ng RC-2 — RP-1 dé tach khi, réi bom dén mé Bach Hé. Sau
do, Vietsovpetro da xay dung thém gian cé dinh RP-3, RP-2 va hinh
thanh tuyén dudng éng thi 2 két noi RP-3 véi CTP-2. Nhu vay, tu
RP-3 (m6 RAng) dén CTP-2 (md Bach HE) cb 2 tuyén 6ng: tuyén
tha nhat la RP-3 — RP-1 — PLEM (FSO-3) — RC-1 - BT-7 - CTP-2
dai 52 km va tuyén tha 2 la RP-3 - RP-2 — PLEM (FSO-3) —» CTP-2
dai 42 km, boc céch nhiét. Viéc van chuyén dau lién mé ti Bach
H& sang Réng, hay ti Réng dén Bach HS dugc cai thién dang ké.
Tuy nhién, trong trudng hgp van chuyén tir mé Réng sang Bach
HG bdng 2 tuyén 6ng nay vdéi luu lugng khai thac cta RP-3 & muic
2.000 - 2.500 m3/ngay, thi van téc trung binh cta dong chat luu
trong 6ng 426 x 16 mm 1a 0,2 - 0,3 m/gidy va trong tuyén éng 325 x
16 mm 12 0,4 - 0,5 m/giay. G luu lugng van chuyén nay, thai gian di

chuyén ctia dau trong dudng 8ng sé kha dai, tén
hao nhiét cao nén lang dong paraffin sé gia tang
nhanh chéng.

Nam 2007, khi thuc hién van chuyén
dau tur gian RP-3 md Réng sang mé Bach Hé,
Vietsovpetro da si dung gidi phap hoa tron
condensate véi dau nay dé van chuyén dén CTP-
2 theo tuyén 6ng RP-3 — RP-2 — PLEM (FSO-3) -
CTP-2 véi quang dudng dai 42 km. Condensate
thu héi & gian nén khi md Bach HE, canh CTP-2
dugc van chuyén dén RP-3 theo tuyén 8ng CTP-2
— BT-7 - RC-1 = PLEM (FSO-3) - RP-1 = RP-3
(Hinh 7) va ngugc lai. Sau 3 thang van hanh, da
thuc hién an toan van chuyén dau tir mé Réng
sang mé Bach HG bang ca 2 tuyén dudng ng két
ndi trén, chiing minh dugc kha nang van chuyén
dau lién mo qua dudng 6ng dai trén 42 - 52 km
bang cach sir dung condensate hoa trén véi dau
da xt ly héa pham PPD. Thanh céng nay cho
phép Vietsovpetro linh hoat hon trong céng tac
diéu hanh van chuyén dau gilra cac mo két néi.

3. Cac giai phap thiét ké va xay dung dé khai
thac dau va khi mé nhé, mé can bién

Vietsovpetro khai thac dau khi t&r nam 1986.
Thiét ké va xdy dung moé ban dau dugc Vién
VNIPImorneftegas Moscow, Lién bang Nga thuc
hién. Theo d6, tai mé Bach HE xay dung céc gian
c6 dinh (MSP/RP), gian cdng nghé trung tam
(CTP) va tau chira dau (FSO). Két cau clia cac gian
MSP gém phan chan dé va thuong tang. Chan
dé dugc gia c6 bang 16 coc chinh déng qua cac
6ng tru va 32 coc phu. Két cdu thugng tang gom
cac khéi module doc lap chia day du cac thiét
bi cong nghé céan thiét phuc vu khoan va khai
thac dau khi, ddm bao van hanh t6 hgp 16 giéng
khoan.

Dinh huéng thiét ké va xay dung mé Bach H8
dugc Vietsovpetro thay d6i tir nam 1989, sau khi
dau dugc phat hién va khai thac 6 tang mong, nai
c6 ap suat via rat I6n (400 bargs), luu lugng chat
I6ng clia giéng dén hon 1.000 tan/ngay va nhiét
dé miéng giéng khodng 100°C. D& tan dung
nguén nang lugng via clia giéng dau, cdng nghé
van chuyén san pham giéng dugc thuc hién theo
gidi phap van chuyén hén hgp dau va khi. Nhu
vay, dinh hudng thiét k& va xay dung mo co thay
déi so vai ban dau, trong dé:
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Hinh 10. Gian nhe truyén théng (BK/RC). Hinh 11. Gian cong nghé trung tdm (CTP).

- Cac gian nhe don gian (BK) dugc xay dung;
- Xay dung gian céng nghé trung tam (CTP);

Cac gian BK (Hinh 10) chi thuc hién khai thac, thu gom va do luu
lugng giéng. San pham khai thac ti BK & dang hén hgp dau va khi
dugc van chuyén dén gian CTP (Hinh 11) d& xt ly tach khi va nudc.
Gian BK thiét ké véi s6 lugng 6 - 9 giéng, ¢ thé dén 12 giéng, vdi
cdng sudt xtr ly so bd dau khoang 6.000 tan/ngay, gbm khéi chan
dé nang 1.050 tan, coc - 1.100 tan, thugng tang khoang 1.200 tan,
can xa khi khoang 26 tan va san bay truc thang - 90 tan. Trén khéi
thugng tang cla BK dugc trang bi mot s6 hé théng chinh sau:

+ Thiét bi dau giéng, hé théng diéu khién;

+ Cum van thu gom dau khi;

+

Hé théng phan phai khi gaslift, nuéc bom ép via;
+ Binh tach khi so bo (UPOG);
+ Hé théng do dau, khi;

+ Khu vuc dudng éng dé van chuyén, trung chuyén dau khi,
gaslift, nudc ép via;

+ Héthéng diéu khién, dién, hé théng cliu hda, thiét bi cdu sinh.

San lugng khai thac cda Vietsovpetro dat dinh trong giai doan
2001 - 2003, sau d6 gidm vdi téc dé kha nhanh. DE duy tri san
lugng, Vietsovpetro da tich cuc nghién ctu nhiéu gidi phap dé dua
cac khu vuc phét hién mdi, trién vong vao khai thac. Tuy nhién, rat
khé khan vé hiéu qua kinh té, do trir lugng thu héi dau khi cac phat
hién nay qua thap. V&i muc dich tiét gidm t8i da chi phi phat trién
mo, Vietsopetro da nghién ctu ty thuc hién thiét ké cong nghé va
xay dung mo dé nhanh dua cac phat hién nay vao khai thac.
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4. Phat trién giai phap thiét ké va xay dung dé
khai thac dau va khi mé nhé, mé can bién

VGi viéc dp dung gidi phap thu gom, x( ly,
van chuyén dau dén mé két néi va thiét ké xay
dung gian nhe BK truyén théng tai cac mo nho,
Vietsovpetro da gop phan dua mo Ca Nglt Vang
clia Hoan Vi JOC vao khai thac nam 2008 bang
cach két néi véi md Bach HS nho tuyén dudng
6ng dai 25 km [6]. Tai m6 Ca NgurVang, gian nhe
BK-CNV dugc thiét ké va xay dung, sdn phim
khai thac dugc van chuyén & dang hén hgop dau
va khi d&n CTP-3 mé Bach Hé.

Dén nay, Vietsovpetro da dua thém 4 mo
dau ¢o trt lugng nho lan can L6 09-1 vao khai
thac hiéu qua nha giai phap két néi véi moé Bach
HG, Rong vai thiét ké xay dung cac gian nhe BK
tai cdc mé nay, d¢ la:

+ O mo hop nhat Nam Réng - Béi Moi da
xdy dung 2 gian nhe RC4 va RC-DM, san phdm
khai thac dugc van chuyén dén gian RP-1 mé
Rong & dang dau bao hoa khi bang tuyén 6ng
RC-DM — RC4 — RP-1;

+ Tai m6 Gau Trang xay dung gian nhe GTC-
1, san phdm khai dugc van chuyén dén BK-16,
sau d6 dén CTP-3 mé Bach HS & dang dau bao
hoa khi;

+ Tai mo6 Tho Trang xdy dung 2 gian nhe
ThTC-1 va ThTC-2, san phdm khai thac dugc van
chuyén & dang hén hop dau va khi dé&n MSP-6 va
MSP-8, phia B&c mé Bach Hé;

+ Tai mo C4 Tam, L6 09-3/12, xdy dung 2
gian nhe CTC-1 va CTC-2, san phdm dugc van
chuyén & dang dau bao hoa khi dén gian RP-2
mo Rong. Trong thaoi gian tdi, tai mo nay sé tiép
tuc 13p dat thém gian nhe CTC-3.

Toan bo cac gian nhe BK & cac mo nhé trén
dugc thiét ké tiéu chuan, truyén théng, gidng
nhu cac BK da thiét ké va xay dung tai mé Bach
H& va Rong, L6 09-1.

Nhiéu phat hién dau khi masi & thém luc dia
Viét Nam gan day, déu co6 trir lugng dau khi thu
hoi nhé hoac rat nhé. Néu dua vao khai thac bang
viéc thiét ké va xay dung gian BK truyén thong sé
mang lai hiéu qua kinh té thap, tham chi khéng
thé dua vao khai thac. V&i muc dich dua cac cau
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tao tiém nang noi trén vao khai thac, mot trong nhiing
yéu cau dau tién la nang cao hiéu qua kinh té trong phat
trién cac md dau khi nhd, mé can bién, t6i uu hoa thiét ké
va xay dung cac cong trinh dau khi véi tiéu chi tiét giam
t6i da chi phi dau tu (CAPEX), chi phi van hanh (OPEX) va
chi phithu don mé (ABEX). Cac phuaong an ky thuat va giai
phap cong nghé ap dung dé phat trién cac mdé nho, mo
can bién da dugc Vietsovpetro nghién ctiu c6 cac uu diém
chinh sau:

+ Giam t6i da chi phi dau tu;

+ Thai gian xdy dung, 1ap dat nhanh va c6 kha nang
tai st dung;

+ Giam thiéu chi phi thu don mé;

+ T6i da st dung cac cong nghé da dugc kiém chiing
tai Vietsovpetro trong qua trinh phat trién va van hanh
mo.

Trén co s& két qua nghién ctu va kinh nghiém thuc té
3 L6 09-1, Vietsovpetro da dé xuat cac giai phap thiét ké
va xay dung moé nham tiét kiém chi phi [7], dua cac phat
hién dau khi nho, 1an can L6 09-1 vao khai thac hiéu qua.
Trong d6, tu nghién ctu thiét k&, phat trién va xay dung
cac gian nhe BK, nhu:

+ Thiét ké va xay dung dang gian BK truyén théng,
c6 9 - 12 giéng khoan, thanh cac BK trung tam (BKT) vai
cdng suat dao dong 2.000 - 6.000 tan ldng/ngay, c6 kha
nang thuc hién tiép nhan va xtr ly sé bd sdn pham khai
thac dén tir cac gian BK khac, trudc khi chuyén dén gian
CTP. Gian BKT sé la noi trung chuyén céac hé théng phu
trg, nhu gaslift, nuéc ép via, hé théng dién dén cac gian
BK khéc. Sau khi tach khi sa bo va xtt ly héa pham PPD,
san phdm mo nhé sé dugc van chuyén & dang bao hoa
khi bdng nang lugng via dén gian MSP hoac CTP dé xi ly;

+ Nghién ctu thiét ké va xay dung loai gian BK két
néi, bén canh gian BKT hodc MSP hién hu. Loai gian BK
sé la loai gian khéng ngudi, cac hé théng cong nghé phu
tro trén gian dugc két noi v6i BKT hodc MSP thong qua
cau dan. M6 hinh gian nhe nay sé gitp giam chi phi xay
dung va van hanh;

+ Thiét ké, xay dung loai gian BK mini khéng ngudi,
c6 két cau nhe, hé théng cdng nghé t6i gian vai chi phi
xay dung va van hanh it nhat, khéng c6 hé théng thiét bi
XU ly so b, s6 giéng trén loai BK nay khoang 4 - 6 giéng.
Két cau gian BK mini (Hinh 12 - 14), gbm khéi chan dé€,
khoi thugng tang va cé hodc khéng cé san bay truc thang.
Thiét ké chan dé c6 thé dang 1 chan hoac 3 chan, thay cho
dang 4 chan cta BK truyén théng. Chan dé loai BK nay la

dang méng coc hat thay thé cho coc thép dong sau vao
long dat truyén thong. Cac hé théng chinh trén BK mini,
gbém: Thu gom san pham giéng, phan phdi khi gaslift,
phan phdi nuéc ép via, bom hoéa phdm, xa I6ng, do san
pham giéng, khi diéu khién. San pham khai thac trén BK
mini sau khi qua b6 do dugc chuyén dén BKT dé xur ly tach
khi so bo, sau d6 dén MSP gan nhat va dén CTP dé xu ly
thuong pham trudc khi van chuyén dén FSO dé tang chura.

Coéng tac tu nghién cuu, thiét ké va xay dung cla
Vietsovpetro da giam 20 - 30% chi phi dau tu cac gian
BK mini so vdi cac gian BK truyén théng. Pay la co s dé
Vietsovpetro dua cac phat hién dau khi cé trir lugng thu
héi nho, 1an can mo Bach HS va Rong L6 09-1 vao khai
thac trong thai gian gan day.

5. Két luan

- Viéc nghién clu séng tao cac gidi phdp cong nghé
dé van chuyén an toan dau thé c6 ham lugng paraffin cao
bang dudng 8ng ngadm ngoai khaoi cho phép phat trién
cac phat hién dau khi co trit lugng nhd, lan can L6 09-1
bang cach két ndi véi md Bach HE va Rong da c6 ca sé ha
tang hoan chinh;

- St dung linh hoat déng thoi nhiéu giai phap cong
nghé x{ ly dau nhiéu paraffin sé nang cao hiéu qua van
chuyén san pham giéng bang dudng 6ng ngam tur cdc mo
két ndi co6 khoang cach xa dén cac gian cong nghé trung
tam;

- Két qua tu nghién cuu, thiét ké va xay dung cac
dang BK trung tam, BK két néi, BK mini gitip tiét giam téi da
chi phi xay dung va van hanh mo, la co s& dé Vietsovpetro
ti€p tuc dua cac mod nhé, can bién vao khai thac, duy tri
san lugng khai thac dau khi, déng thai gép phan tan thu
nguon tai nguyén cho dat nudc.
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PARAFFIN CRUDE OIL TRANSPORT SOLUTIONS AND CONSTRUCTION
DESIGN FOR DEVELOPING OFFSHORE MARGINAL OIL AND GAS FIELDS,

BLOCK 09-1

Tran Quoc Thang, Le Viet Dung, Le Dang Tam, Tong Canh Son, Bui Trong Han, Chu Van Luong, Phan Duc Tuan, Phan Tran Hai Long
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Email: sontc.rd@gmail.com

Summary

The Vietnam - Russia Joint Venture "Vietsovpetro" has conducted several solutions for paraffin crude transportation through long-
distance pipeline and self-studied for designing and constructing fields with small recoverable reserve at lowest possible cost to put them

into production.

In this paper, technological solutions for il transportation from tie-in oil fields will be presented to analyse possibly applicable methods.
Moreover, the field design and construction are also delivered to bring the marginal and small oil and gas discoveries of Block 09-1 into

exploitation, making full use of the natural resources for the country.

Key words: Small field, marginal fields, tie-in oil field, design, construction.
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Tom tat

Dén 30/6/2023, trén thém luc dia Viét Nam c6 hon 80 16 dau khi mé va hoan tra dién tich (16 md). Tiém nang dau khi cd thé thu hoi
tir cdc mo va 16 md cda Viét Nam du bao con lai khoang 1,5 - 2 ty m® dau quy doi, trong d6 dau va condensate chiém khoang 30%, khi

chiém khoang 70%.

Trén co s6 két qua tim kiém tham do dau khi giai doan 2011 - 2022, két hop vdi nhiing diéu chinh tich cuc clia Luat Dau khi (Luat so
12/2022/QH15 dugc Quac hdi nudc Cong hoa xa hdi chii nghia Viét Nam khda XV, ky hop lan thi 4 thong qua ngay 14/11/2022, ¢6 hiéu
|yc thi hanh tlr ngay 1/7/2023), nhdém tac gia dé xuat mot so giai phap nham tang cudng thu hut dau tu vao cac 16 m trén thém luc dia

Viét Nam thdi gian tiép theo.

Tirkhéa: Tim kiém tham do dau khi, tiém nang dau khi, 16 m6, hgp dong chia san pham, Luat Dau khi.

1. Giéi thiéu

Téng trit lugng dau khi da phat hién tai Viét Nam udc
tinh dén ngay 31/12/2022 dat 1,56 ty m? dau quy déi; trong
dé, dau va condensate chi€ém khoang 766 triéu m?, tuong
duong 48%; khi chiém khoang 800 ty m?, tuang duang
52%. Tiém nang dau khi c6 thé thu héi tir cac bé tram tich
con lai du bao khoang 1,5 - 2 ty m? dau quy déi (dau va
condensate chiém khoang 30%; khi chiém khoang 70%),
trong dé khoang 50% phan b6 & cac khu vuc nudc sau, xa
bg, diéu kién thi cong thuc dia khé khan, phic tap [1].

Giai doan 2011 - 2022, trong s6 24 hgp déng dau khi
(PSQC) dugc ky mai trén thém luc dia Viét Nam c6 21 PSC
dugc ky trong giai doan 2011 - 2015 [2]. S6 lugng PSC ky
mdi trong tung giai doan phan anh sy quan tdm va muc
dé dau tu ctia cac cong ty/nha thau dau khi vao linh vuc
tim kiém, tham do va khai thac dau khi trén thém luc dia
Viét Nam.

% Ngdy bai bdo duor duyét dng: 28/11/2023.

=5
% atx Ngay nhdn bai: 25/4/2023. Ngdy phdn bién ddnh gid va sua chifa: 25/4 - 29/6/2023.
E

Trong giai doan 2011 - 2015, trung binh méi nam ¢6
4 PSC duac ky mdi, tap trung & khu vuc cé tiém nang cao
nhu cac bé Séng Héng, Cliu Long, Nam Cén San cho dén
khu vuc nudc sdu, xa bd & cac bé Tu Chinh -Ving May, Phu
Khanh hay bé tram tich c8 (bé Mesozoic Phi Qudc).

Trong giai doan 2016 - 2022, hoat dong tim ki€m tham
do va khai thac dau khi tai Viét Nam gap nhiéu bat lgi do
gid dau suy gidm & muc thap kéo dai, dnh hudng tiéu cuc
cta dai dich Covid-19 hay co ché chinh sach chua thuc su
khuyén khich cac nha dau tu..., va chi cé 3 PSC dugc ky mdi.
Luat Dau khi méi ban hanh - Luat s6 12/2022/QH15, dugc
Qudc hoéi thong qua ngay 14/11/2022, c6 hiéu lyc thi hanh
ké tir ngay 01/7/2023 (sau day goi tat la Luat Dau khi nam
2022) dugc nhan dinh ¢é nhiéu quy dinh sta d6i phu hop
vdi tinh hinh thuc té trién khai cac hoat ddong dau khi tai
Viét Nam. Viéc van dung linh hoat cac diém thay déi tich
cuc ctia Luat Dau khi, két hgp véi cac gidi phap dong bo vé
khoa hoc - cdng nghé va ca ché - chinh sach dugc ky vong
sé thuc ddy cac hoat dong dau tu vao linh vuc tim kiém,
tham do va khai thac dau khi, dac biét trong béi canh nhiéu
PSC sdp hét han, mét s6 mé dau khi dang & giai doan suy
giam va cac mé phat hién mai ch yéu la mé nhé, can bién.
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Hinh 1. Bdn d6 cdc 6 ddu khi trén thém luc dia Viét Nam. [3]

N W B Ul

20Mm 2012 2013 2014

2015

Hinh 2. 56 luong PSC da ky trén thém luc dia Viét Nam trong giai doan 2011 - 2015 [2].

2%

3%

I SongHong M PhiKhanh mClulong M Nam (6nSen

Hinh 3. Chi phi tham do - thdm lugng trong giai doan 2011 - 2015
chia theo timg bétram tich [5].
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2, Két qua tim kiém tham dé dau khi va ky méi
PSC tai Viét Nam

DPén thaoi diém 30/6/2023, trén thém luc dia Viét
Nam c6 trén 50 PSC dang con hiéu luc véi gan mot
ntia dang trong giai doan tim ki€ém tham do, con lai &
giai doan khai thac hodc chuén bi dua vao phat trién
khai thac. S6 luong céac 16 dau khi ma va hoan tra
dién tich la trén 80 16 (Hinh 1) [3].

Giai doan 2011 - 2015, c6 21 PSC dugc ky méi
trén thém luc dia Viét Nam (Hinh 2) [2]. Hoat dong
tim ki€m tham do va khai thac dau khi trong giai
doan nay dugc ddy manh vdi trén 50.000 km tuyén
dia chan 2D va khoang 35.000 km? dia chan 3D
dugc khao sat; gan 130 giéng khoan tham do -
tham lugng dugc trién khai thi cong. Téng s6 c6 24
phat hién dau khi méi, trong d6 c6 nhiéu phat hién
quan trong nhu Ca Voi Xanh, Gau Trang, Tho Trang,
cum Kinh Ngu, Sao Vang - Dai Nguyét, Ca Tam, Ca
Kiém Den... Gia tang tr(t lugng trong giai doan nay
dat khodng 190 triéu tan dau quy ddi, v6i hé sé bu
(gia tang trlt lugng/san lugng khai thac) trung binh
dat 1,5 1an [5].

Cé thé thdy trong giai doan nay, hoat dong tim
kiém tham do dugc cac cong ty/nha thau dau khi chu
trong véi chi phi dau tu cho tham do - thdm lugng ca
giai doan lén dén 4,5 ty USD, cao nhat la nam 2014 dat
trén 1ty USD (Hinh 3) [5].

Hoat dong tim kiém tham do va khai thac dau
khi dugc thic ddy nhd chinh sach khuyén khich dau
tu cGla nudc chl nha. Dac biét, viéc t6 chic vong dau
thau ndm 2011 da md& ra co hoi cho cac cong ty/nha
thau tiép can tai liéu dé€ xem xét, danh gia va dé xuat
ky PSC [1]. Vé&i 7 PSC dugc ky méi & khu vuc nudc
sau, xa ba (chiém 33% cac PSC da ky trong giai doan
2011 -2015) cho thay su thay d6i quan diém cuta cac
nha thau vé dau tu du &n méi cho cac khu vuc cé
chi phi tham do Ién, rdi ro cao, nhung cac phat hién
du bdo quy mé 1én va tiém nang dau khi cao (Hinh
4) [5].

Clng véi viéc gia dau duy tri & muc cao (xap xi
100 USD/thung), céng tac dau tu vao hoat dong tim
kiém tham do va khai thac dau khi dugc ddy manh,
cac phat hién dau khi c6 trit lugng nho hodc trung
binh cling dugc xem xét, dua vao phat trién, do dap
ing dugc chi tiéu kinh té tai thai diém nay.

Trong giai doan 2016 - 2022, hoat dong tim kiém
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tham do va khai thac dau khi suy gidm manh so véi giai
doan trudc d6. Muc tiéu gia tang trr lugng va mé réng
vung hoat dong tim kiém tham do chua dat yéu cau, chi
¢6 3 PSC dugc ky mdi trong ca giai doan (Hinh 5).

Trén toan thém luc dia Viét Nam chi thu né dugc
25.000 km tuyén dia chan 2D va gan 7.000 km? dia chan

r 33%

67%

Khu vuc truyén thong
Viing nudc sau, xa b

Hinh 4. 56 lugng PSC ky mdi trén thém luc dia Viét Nam trong giai dogn 2011 - 2015 [5].
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Hinh 5. S lwong PSC da ky trén thém luc dia Viét Nam trong giai dogn 2016 - 2022 [2].

3D; thi cong dugc 80 giéng tham do - tham luong. Téng
$6 c6 7 phat hién dau khi mdi, tiéu biéu 1a cac phat hién
Phong Lan Dai, Kén Bau, Thé Tinh Nam va Ca Trich. Gia
tang tr{r lugng trong giai doan nay chua du bu cho san
luong khai thac, dat ra thach thic rat 16n trong viéc dam
bao muc tiéu duy tri sdn lugng khai thac trong giai doan
2021 - 2025.

3. Phan loai va danh gia tiém nang dau khi cac 16 mé

D6i voi hon 80 16 dau khi mé trén thém luc dia Viét
Nam hién nay, muc @6 rdi ro tim kiém tham do cla tung
16 dugc phan loai dua trén cac tiéu chi téng hop Ve vi tri
dia ly, dac diém cau tric dia chat, hé thdng dau khi, tiém
nang dau khi, phan vung trién vong va ha tang ca s& hién
c6 (Hinh 6).

Theo tai liéu cap nhéat, tiém nang dau khi cé thé
thu hoi tap trung & 4 bé tram tich chinh Clu Long,
Nam Con Son, Tu Chinh - Ving May va Song Hong;
trong d6 dau chiém khoang 30%, khi chiém khoang
70%; khu vyc nudc sau, xa bd, khu vuc gap khé khan
khi trién khai thuc dia,.. chifm hon 50% (Hinh 7) [1].
Thai gian qua, cac nha thau dau khi da tim hiéu, tham
khao tai liéu cac 16 mg, nhung s6 lugng cac 16/nhom 16
m& dugc quan tam rat han ché do diéu kién uu dai chua
hap dan. Vi vay, cong tac kéu goi dau tu vao cac 16 ma gap
thach thic I6n, can c6 cac gidi phap khuyén khich dé thic
day dau tu, ky mdi cac PSC thdi gian tiép theo.

Tiéu chi phan loai
T R R

Phan loai 16 mé

|' Phanving | Phat hién Cau tao I

| trién vong | ddu khi trién vong
Khu VlfC (4] L6 co g|eng khoan CO t3-5ciu Lo mé CP riii ro
trién V0“9 c6 phat hién/biéu == tao trién vong thap _

, _ dauk k i ao hién dau khi —
Dacdiém 16 mé | l
- Vi tri, dién tich, hién trang tim kiém tham do * :
- Dac diém dia chét ¢
LML Lan can 16 cd gién
- Dic diém hé thiing déu khi 1 e i Koncs phatgh|er?/ f° e i |y omichriino
-Tiém ndng, phan viing trién vong vong dau khi bi€u hién dau khi SO vong}

\ (Khu vuic ¢o trierﬂ
| vong dau khi
. thap

|

| |

Lan cnlo khong ( Chua xacdinh
.co giéng khoan c6 phat .. ¢35, tao trién 1— Lomg c6rdirocao
J hién/biéu hién [ vong
dau khi — ’

Hinh 6. Phan logi cdc 16 mé [6].
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Hinh 7. Tiém nding ddu khi cia cdc 16 ddu khi md phan chia theo bé tram tich [5].

4. Trién vong thu hut dau tu vao cac 16 mé duéi tac
ddng ctia Luat Dau khi méi

Trudc thuc trang suy gidm dau tu cho céng tac tim
ki€m tham do va khai thac dau khi, cuing vai su sut giam
cta s6 lugng PSC ky mdi trong giai doan 2016 - 2022, Tap
doan Dau khi Viét Nam da va dang nghién cu, trién khai
céac gidi phap dé day manh thu hat dau tu vao linh vuc
tham do khai thac dau khi nham gia tang tr lugng va san
lugng khai thac.

Luat Dau khi nam 2022 dugc danh gia cé nhiéu quy
dinh phu hgp vdi tinh hinh thuc té trién khai cac hoat dong
dau khi tai Viet Nam, ky vong sé gop phan thac day céc
hoat dong dau tu vao linh vuc tim kiém tham do va khai
thac dau khi. Luat Dau khi dugc diéu chinh trén co sé& dam
béo lgi ich hai hoa gitta nha dau tu va nudc chi nha, phu
hagp véi xu thé chung clia thé gidi va tiém nang dau khi ctia
Viét Nam, ciing nhu boi cdnh nhiéu PSC sap hét han, nhiéu
mo dau khi dang & giai doan suy gidm/can kiét va cac mo
da phat hién chit yéu la mo nho, can bién.

Can c( tiém nang dau khi va diéu kién cu thé cta cac
16 m& & ting khu vuc, can thiét xay dung va trién khai
ké hoach ddu thau rong rai cac 16 ma trén thém luc dia
Viét Nam, v&i nhirng dé xuat uu dai, tao thuan Igi cho céac
nha dau tu theo cac quy dinh ctia Luat Dau khi nam 2022,
Theo dé:

- Céc 16, mé dau khi dugc hudng chinh sach uu dai
dau tu dac biét (Khoan 3, Diéu 54) c6 muc thué suat thu
nhap doanh nghiép ap dung la 25% (Luat Thué thu nhap
doanh nghiép hién hanh chua quy dinh muc thué suat
nay), thué xudt khiu dau thé 1a 5% (nam trong khung
thué suat xuat khau theo quy dinh) va muc thu héi chi phi
t6i da 80% san lugng dau, khi khai thac dugc trong nam;
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- Thai han ctia cac PSC ciing thay déi theo hudng c6
Igi hon cho nha dau tu: déi véi 16 dau khi trong danh muc
cac 16 dau khi dugc hudng chinh sach uu dai dau tu va uu
dai dau tu dac biét, thai han hgp dong dau khi diéu chinh
khéng qua 35 nam (Luat trusc day quy dinh la 25 nam),
trong d6 giai doan tim kiém tham do dau khi kéo dai khong
quéa 10 nam; cac PSC c6 thé dugc gia han nhung khéng qua
5 nam (Luat truéc day quy dinh la 2 nam) va giai doan tim
kiém tham do dau khi c6 thé dugc gia han nhung khéng
qua 5 nam trén ca s& chap thuan ctia B4 Cong Thuong;

- Thai gian gia han cua giai doan tim kiém tham do
dau khi, thai gian gil lai dién tich phat hién khi da dugc
tuyén bé phat hién thuong mai va thai gian tam ding
thuc hién moét s6 quyén va nghia vu trong hgp dong dau
khi trong trudng hgp bat kha khang hoac vi ly do quéc
phong, an ninh khéng tinh vao thai han hgp dong dau khi
(Diéu 31, Luat Dau khi nam 2022) [4].

5. Két luan va kién nghi

Trong giai doan tU ndm 2011 dén nay, cong tac tim
ki€m tham do dau khi trén thém luc dia Viét Nam da dat
dugc két qué dang khich 1&. Téng trit lugng dau khi da
phét hién tai Viét Nam dén cudi nam 2022 udc dat 1,56 ty
m? dau quy déi (trong dé, dau va condensate chiém 48%;
khi chi€ém 52%). Tiém nang co thé thu héi tir cac bé tram
tich con lai du bao khodng 1,5 - 2 ty m? dau quy déi (dau
va condensate chiém khoang 30%; khi chiém khoang
70%). K&t qua tim ki€m tham do va khai thac dau khi da
gop phan quan trong vao viéc hoan thanh cac muc tiéu,
chién lugc phat trién cla Petrovietnam, ciing nhu dam
bédo su phat trién 6n dinh vé kinh té - chinh tri - xa hoi, an
ninh ning lugng va khang dinh cht quyén bién dao cda
quéc gia.

Da cb 24 hgp dong dau khi dugc ky méi trén toan
thém luc dia Viét Nam trong giai doan tir nam 2011 dén
thang 6/2023. Tuy nhién, viéc khdng c6 PSC ky mdi trong
nhiing nam gan day dat ra thach thdc 16n cho viéc dam
bao muc tiéu gia tang tri lugng va duy tri san lugng khai
thac trong nudc trong thai gian tiép theo.

Dé ddy manh hoat dong tham do khai thac dau khi
ndi chung va thu hat dau tu vao cac 16 ma, ky méi PSC
trén thém luc dia Viét Nam ndi riéng, can trién khai dong
bé cac giai phap vé ky thuat - cdng nghé va cac giai phap
khac vé co ché - chinh sach (uu dai dau tu/uu dai dau tu
dac biét) cho cac khu vuc cé tiém nang han ché, rai ro
tham do cao, chi phi dau tu lon. Theo d6, can tap trung
vao mot s6 gidi phap cu thé:
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- Khan truang trién khai chuong trinh nghién ctu
diéu tra ca ban vé dau khi theo quy dinh cia Luat Dau khi
nam 2022 dé dinh hudng hoat dong tim kiém tham do
cho céc khu vuc trién vong dau khi tai Viét Nam;

- Khuyén khich cac nha dau tu xay dung phuong an
gia han/ky mai d6i vdi cac PSC sép hét han va ddy manh
tham do md réng/tan tham do tai cac khu vuc dang trién
khai cac hoat dong phat trién khai thac nham tan dung
€0 sG ha tang hién 6, sén sang dua cac phat hién mai vao
phat trién;

- Lua chon mét s6 16/nhém 16 mé du tiéu chuan
hudng chinh sach “uu dai dau tu” hodc “uu dai dau tu dac
biét” dua vao vong dau thau cac |6 mé trong thoi gian
sém nhat dé khan truong lua chon dugc nha dau tu ky
PSC mgi trén thém luc dia Viét Nam.
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OIL AND GAS EXPLORATION IN 2011 - 2022 AND SOME SOLUTIONS TO
ATTRACT INVESTMENT INTO OPEN BLOCKS, OFFSHORE VIETNAM

Hoang Anh Tuan’, Trinh Xuan Cuong’, Nguyen Van Khuong', Nguyen Linh Thai'

Trinh Huy Hung', Nguyen Trung Hieu?, Nguyen Quang Tuan?
Wietnam Oil and Gas Group

Aietnam Petroleum Institute

Email: tuanha03@pvn.vn

Summary

As of June 30, 2023, there are more than 80 open blocks (including relinquished areas) on the continental shelf of Vietnam. The
remaining hydrocarbon potential of Vietnam is about 1.5 - 2 billion barrels of oil equivalent, of which 30% is oil and 70% is gas.

The paper gives a review of oil and gas exploration in the period 2011 - 2022 and suggests some solutions to attract investment into
open blocks, offshore Vietnam, in the future based on favorable conditions pursuant to the Law on Petroleum (Law No. 12/2022/QH15
was passed by Legislature XV of the National Assembly of the Socialist Republic of Vietnam at its 4" session on 14 November 2022 and

takes effect from 01 July 2023).

Key words: Exploration and production, hydrocarbon potential, open blocks, Production Sharing Contract (PSC), Law on Petroleum.
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XAY DUNG MO HINH LANG DONG TRAM TICH PHU TAP D3,
TUOI OLIGOCENE MUON KHU VUC PHIA TAY NAM BE CUU LONG

Pham Hai Dang, Vii Minh Tuan, Nguyén Dinh Chiic, Tran Dai Thang, Dang Vii Khéi, Ngé Kiéu Oanh

Tong cong ty Tham do Khai théc Dau khi
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Tom tat

Trong giai doan Oligocene mudn, vao thoi gian thanh tao trdm tich phu tap D3, khu vuc ria phia Tay Nam bé Ciru Long ¢d mdi trudng
lang dong tram tich viing vinh, tram tich dudi mat nudc ho. Nguon vat liéu cung cap cho khu vuc nghién ctiu dugc cac séng sudi chay
qua viing tram tich luc dia & phia Tay, phia Bac van chuyén dén. Tir két qua nghién ctu tai liéu dia chat - dia vét Iy trong khu vuc, m6 hinh
tram tich cho ddi tugng tram tich phu tap D3 dugc dé xuat. Trong m hinh nay, khu vuc nghién cu nam & gan viing trung tam tram tich
clia bé Ciru Long véi mot s delta nhd hinh thanh ¢ ria phia Tay bé va mot déi delta ngam I6n kéo dai theo huéng Dong Bac - Tay Nam.
Két qua thit via cia giéng khoan tham do khoan qua dai delta nay cho thdy van cd tiém nang dé tiép tuc tham do déi tuong Oligocene D

trong khu vuc nay.

Tur khéa: Moi truong tram tich, Oligocene mudn, tach gian, tuéng tram tich, thach hoc, delta ngam.

1. Giéi thiéu

Trong khu vuc nghién cuu, tram tich Oligocene D da
gap & cac giéng khoan c6 thé dugc chia thanh 3 phu tap
c6 dac diém tram tich khac biét r6 rang: duéi cling la phu
tap D1 tréi cat tuong Ung vai thoi ky muc nudc thap, phat
trién 1ap day tring/dia hao c6 trudc; phad lén trén D1 13
phu tap D2 trdi sét tuong Ung vdi thai ky nudc sau, binh
6n trong mot thai gian dai; trén cung 1a phu tap D3 trdi cat
tuong Uing vai thai ky muc nudc thap, tram tich phét trién
manh ra phia bé.

Trudc nam 2020, két qua khoan trong khu vuc
nghién ctu cho thay d6i tugng cat két Oligocene D it
tiém nédng do chi cho dong dau yéu & mét so it giéng
khoan. Nam 2020, giéng khoan B-1X khoan tham do cau
tao B da gap tap cat day gan 100 m trong phu tap D3 co
biéu hién diu khi kha tét. Két qua thd via & phan trén
cla tap cat két nay cho dong tu nhién, luu lugng én dinh
trén 3.000 thung dau/ngay. Két qué nay da khang dinh
d6i tugng Oligocene D, dac biét la phu tap D3 trong khu
vuc nghién cttu van c6 tiém nang cho cong tac tim kiém
tham do. Nghién clu nay dugc trién khai dé danh gia

CI[Thae O]
;-' { Ngay nhdn bai: 22/5/2023. Ngay phdn bién ddnh gid va stia chita: 15/8 - 7/9/2023.
iE] Ngay bai bdo dugc duyét dng: 28/11/2023.
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dac diém maéi trudng trdm tich nham du bao phan bé da
chtra trong phu tap D3 phuc vu cho céng tac tim kiém
tham do (Hinh 1).

2. Co s& dii liéu va phuong phap nghién ciu

2.1. Co'sd dirliéu

Nhom tac gia da st dung di liéu gbm 1.710 km? tai
liéu dia chan 3D (Hinh 2), cac loai tai liéu giéng khoan (dia
vat ly gi€éng khoan, phan tich mau, két qua do va phan tich
ap suat), tai liéu dia chat khu vuc, cac bao cédo danh gia va
nghién ctu vé dia chat dau khi trong khu vuc.

2.2. Phuong phdp nghién ciu

DE gidi quyét nhiém vu luan gidi moéi trudng lang
dong tram tich, nghién ctu nay ap dung phuong thuic
tiép can téng hop st dung cac phuang phap nghién ctu
dia chat - dia vat ly nham ho trg va d6i sanh lan nhau.
Cach ti€p can nay c6 thé gidm rdi ro khi st dung don
[é ting phuong phap. Cac phuong phap dia vat ly bao
gom: phan tich dia chan dia tang phan tap xac dinh dac
diém clia trudng séng dia chan (thai gian, téc dé truyén
song, tan s6, bién do, nang lugng truyén song, kién tric
phan xa...) lién quan dén cac dic diém dia chat (cdu tric
phan 16p, tuéng/moi trudng tram tich..) [1 - 5]; phan



PETROVIETNAM
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Khuvirc

nghién tﬂpl [

S

F-2X

Khoan ngoai OWC

(OWCnéng hon spill), &
iéu hi khi kém.

F-1X
Cdu trdc khép kin 3
chiéu vao dit gay. it
méng, phan I6n diém
RCl tight. DST Bsmt+D
> 3.800bopd.

G-1X

Cdu trdc khép kin 3
chiéu vao dut gay. it
méng, biéu hién diu
khi trung binh. Khong
thirvia

H-1X

Cdu tric khép kin 3 chiéu. Via
cdt mong xen kep, phan lén
RCl tight. Biéu hién dau khi
trung binh. Khong thir via

/DX A-2X
Viaméng xen ket, chdt Cu tric khép kin
lugng via bién ddi manh 4 chiéu. Via cat
E1X \ | (phdnlén RCItight, 1 diém day, biéu hién ddu
(6 biéu hién ddu 89,9mD/cp), thir via khong khi rét yéu. khﬁng
khi, cét mong, 6 dong, ¢6 déu dong trong thitvia
khong thr via b thir via

A-1X

Cdu triic khép kin 4
chiéu. Via cat day, biéu
hién dau khi rdi rac.
Khdng thir via

A-9X
Cau tric khép kin 4
B chiéu. Via it day, thit

via 500bopd tir tap cét
gan ndcD.
A-1X
Cu tric khép kin 4

S chiéu. Via cdt day, thir
via 3.000bwpd tir via
D40 gén ndc D, céc via
khac tight.

B-2X
C4u tric khép kin 3 chiéu
LR vdo dit gay. Via cat day,
hé ROl tight, biéu
- hién dau khi trung binh.
CG1X Thit via khong cho dong
Cau triic khép kin 3 chiéu vao diit Gu tric khép kin
gay. [t ét rét méng gén ddy D, 4 chiéu. Via cat
phan I6n RCl tight, 6 biéu hién day. Thirvia >
déu khi, di thudng &p sudt cao. 3000bopd ti D10
Khdng thir via

Hinh 1. Vi tri khu virc nghién citu va két qud khoan trong tdp Oligocene D. Ngudn: PVEP

b) Nghién cGu st dung cic ngudn tai liéu khdc nhau
(cdc duting cong dia vat Iy giéng khoan, phan tich mau
vun, phan tich mau 16i/mau suan, phan tich ¢ sinh, bdo
cdo danh gid sau khoan, phan tich RCI/DSTs. ..) clia 29
giéng khoan. Tai liéu mud log va log khd ddy di va c6
chét lugng tt (ngoai trir tai liéu log cta giéng SV-1X ¢6
chét lugng kém han va thi€u céc phuong phap neutron
va density). Tuy nhién, mét s giéng khong ¢6 day du s6
liéu phan tich mu trong tap D do khong phai ddi tugng
 p— chinh cda giéng.

a) 1.710 km? tai liéu dia chan 3D xrly
nam 2017 st dung trong nghién cdu
€6 chét lugng kha tot, da dé minh
gidi cac tang chinh va cac phy ting
trong tang D mot cach dang tin cay.

ELR

Hinh 2. (o's6 dit liéu st dung cho nghién ciiu: a) So do cdc khdi tai liéu dia chdn 3D; b) So dd vi tri cdc giéng khoan

khu vuc nghién ciu.

tich thuodc tinh dia chan lién quan dén
cac tinh chét cda trudng séng dia chan
xac dinh duoc tir s6 liéu dia chan (bién
do, tan sé, pha, cudng dé phan xa, nang
Iuong...) va cac két qud bién d8i ching
(trén mién tan so hay tréd khang am hoc)
nham khai thac triét dé lugng thong tin
vé d6i tugng dia chat quan tam [3, 6 - 8];
phan tich dinh tinh va dinh lugng tai liéu
dia vat ly giéng khoan cho phép phan
chia ti mi lat cdt dia chat va cung cap
nhiéu théng tin gia tri vé thanh phan
thach hoc, tuéng d4, mdi truong cling
nhu cac dac trung cda tang chua [3, 5,
9, 10]. Cac phuong phap nghién ctu dia
chat bao gém: phan tich tai liéu thach
hoc cho phép phan chia thanh cac tap,
cac tang c6 dac diém thach hoc trdm
tich khac nhau theo mau sic, kién tric,
cau tao, thanh phan khoang vat, thanh
phan xi mang, khodng vat sét, khoing
vat phu, muc dé bién ddi thi sinh [11];
phan tich ¢8 sinh nham xac dinh tuéi dia
chat va moi trudng lang dong tram tich
[12, 13]. Cac phuong phap nghién ctu
nay dugc ap dung déng thai va linh hoat
(Hinh 3) dé xay dung mé hinh ldng dong
tram tich ctia d6i tugng nghién ctu vai
dd tin cay cao nhat.

50 liéu dau vao

Tai liéu dia chét Tai lidu dia chén

Tai liéu giéng khoan

khu vuc ¢

v

Phuong phap
nghién ctu

Nhiém vy
nghién ctu

San phdm

Dia chan dia tang phan tap
Thudc tinh dia chan

Phan tich hinh dang dugng cong giéng khoan
Phan tich dinh lugng tai liéu dia vat Iy giéng khoan

Phan tich thach hoc

Phan tich c§ sinh

v

Minh gidi va lién két tap, nhip tram tich;
Xay dung ban d6 dang sau, dang day;
Phén tich tudng dia chan, tudi dut gdy. ..

Phan nhip tram tich, phan tich tuéng méi trutng,
danh gia chat lugng tang chia, yéu t6 anh hudng
chdt lugng da chita

v

Phan b tudng moi trudng trong khdng gian

v

A

Xay dung mé hinh ldng dong tram tich

Hinh 3. Chu trinh nghién ciu.
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3. Dac diém dia chat khu vuc thai ky Oligocene

3.1. B6i canh kién tao

Khu vuc nghién ctiu ndm & phia Tay Nam ctia bé Cliu
Long. Trong giai doan Oligocene (thai gian thanh tao cac
tram tich E, D va C) da xay ra nhirng hoat dong kién tao
chinh nhu sau:

Oligocene sém (E,"): BE Clru Long tach gidn theo
phuong Tay Bac - Dong Nam. Thai ky nay ldng dong tram
tich ctia tap E. Cac dit gay c6 phuong Déng Bac-Tay Nam.
Triing trung tdm cla bé phét trién kéo dai theo phuong
cla hé théng dut gay. Vi tri triing sau nhat nam vé phia
Dong Bac khu vuc nghién ciru. Cudi Oligocene sém - dau
Oligocene mudn hoat ddng nén ép manh xay ra tao bat
chinh hgp véi di chi la mét bat chinh hogp géc quan sat
dugc gita tdng E va D & viing ria bé. Vung triing trung tam
bé van tén tai va bao ton hinh dang kéo dai hudng Déng
Bac - Tay Nam.

Oligocene muon (E.?) la thai ky lang dong tram tich D
va C. Vao dau thai gian thanh tao tram tich tap D, bé tach
gian theo huédng Bic - Nam nhung triing trung tam bé van
k& thura clia thai ky trudc, bang ching la triing trung tam
trong thai ky D va thdi ky E khéng thay déi vi tri va huéng
(Hinh 4). Cudi thai ky l1dng dong tram tich tap D chuyén
sang giai doan thanh tao tram tich tap C, mét trung tam
tram tich mdi kéo dai theo hudng Dong - Tay hinh thanh
& phia Nam khu vuc nghién ctiu do hoat ddng manh cla
hé théng dut gay tach gian Dong - Tay & day. Dén cudi
Oligocene mudn, qua trinh nén ép kién tao dién ra manh
lam cac tram tich Oligocene bi nang Ién tao bat chinh hgp

khu vuc trén noc tap C. Di kém véi d6 la cac cau triac dac
trung dang hinh hoa duong hodc céc dang nép 16i xen ké
nép lém.

Trén Hinh 4, thai ky thanh tao tram tich tap E va tap
C, huéng truc cda trung tam tram tich déu vudng goc véi
hudng (ng suat tach gian kién tao khu vuc. Tuy nhién,
trong thai ky thanh tao tap D, hudng truc clia trung tam
tram tich nam chéo gdéc so véi hudng ting suat tach gian
cho thdy trong thai gian nay da xay ra qua trinh chuyén
tiép. Nghién ctru ciia nhom tac gia da chira rang: (i) trong
thai ky dau (hinh thanh cac phu tap D1 va D2), trung tam
bé van k& thura ti thoi ky trudc véi bang chiing la trung
tam tram tich trong thai ky nay van trung khép véi trung
tam tram tich trong E; (ii) trong thai ky sau (hinh thanh
phu tap D3), trung tdm tram tich clia bé mdi bat dau co su
dich chuyén vé phia Nam (Hinh 6).

3.2. Bdc diém dja tdng cia tdp D

Trong khu vuc nghién ctu, c6 thé quan sat thay tap D
bao gom 3 phu tap khac biét (Hinh 5):

Phu tdp D dudi (D1): gap trong giéng khoan A-1X,
A-31P va C-1X.Thanh phan thach hoc bao gém céc tap sét
day, giau vat chat hiru cg, mau nau den, den nau, xen kep
trong chung la cac tap bot két rat méng mau xam nhat,
xam xanh va cat két mau nau nhat hinh thanh trong méi
trudng dam hé nudc ngot va déng bang béi tich.

Phu tap D gilra (D2): gdp & giéng khoan A-1X, A-31P.
Thanh phan thach hoc chd yéu la sét két rat giau vat chat
hitu co mau den, nau den vai moét it I6p mong bot két va

T Gatkét, sét giau vat chdt hitu colan ]
bot ket Mo lruunﬁ bii tich Aluvi/ 2| !

Dudi I
Trad |
100 150n|

. X
Compression :"t"

] A dam ho -
& | Phantrén la dd méng phong hoa, Extension L
Trudc Kainozoi phan dudi la da granite, gvanndmnte 4 #
va anderite. L

2 Fs_ 2 £z Frime Tegtnoon&c thhology Regional Geo-dynamic  Phase Regional Deformation Evidences Ban do déng day tap C Fa
& 5 = ot3
Tuéi E E g_g £z Ma ta thach hoc Q ~| DomainUplit [T -N-S normal faults bé Cliu Long ll ¥
S = & =i Sthermal et - N-S trending basin
S— T — o«  [rT. N - NE-SW &NW-SE strike-slip faults
o E Cat day, hat thd b roi xen ké sét Nl = subsidence 1_" - NW-SE trending pull-aparts
2 s 8 - két, co it carbonate. Trdm tich E Bmp Piression ' W ?EN(»S Ia(er? stzike slip faults
& =5 g dugc hinh thanh trong mdi trung | = jme p 036 £ W&NEE?\;‘?;‘re':((ﬂrL\I;fsclds .
T o | -EWNE
— LS L ! bifh ning i Extenslon & % - NE-SW normal faults =
man
=| & Cat hat tho - trung, xen ke sét két, = '-‘ el SubSIdence & D35 -N-stherml 99 a
s 2|8 da voi va than méng. Trdm tich _:. 034 xES S&"E-WSUIkei-ﬂ:Pfaulls - Unconformity between D - l
= 8|S dugc tao thanh trong mdi truding R - ¥ (ompresswn & i -NE-Sw:z:;er;gaf‘;ﬁ; sequence & C sequence
2 _NE-
] 8 bién nang. £ 2 Extension Listi EWhalf NE-SW trendi Ban do dang day tap D
| | | £ B &thermal D3.3 - Listricstructures: E-W hal - NE-SW trending dn do ang ay ap
@ = g - Gt hat vita - min, xen ké sét két, bot E k' ‘ 1 cubsidence # grabens & half horsts thermal sag bé, Cl]u Lon
g % \Z 3 thl;en‘htt';aoutmh mao?trTeraUTgt;;lzl?:‘\g?\g | =t Compresson p3y  -EW&NSstrkeslpfaults - NE-SW reverse faults 9
= S g i gn bo, ven biéh, Ez = - NW-SE tension fracture zones - NE-SW trending folds
1 ) Phan trén: Sét bién nong chiém uu thé so N - NE - SW nomal faults (listric type) - NE-SW tension fractures
e & véitrdm tich song/than cit. Mo truang Extension D3 - NE- SW halfgrabens & halfhorsts filling by mafic & felsic dykes
AR = ®  Phin ;Il‘rr“ng z‘hr:Jhyeb\IJe&{‘ Egtgv%?gelﬁ(el bot E‘ T | 1 i i ) u
sl&|s ket ot g i dim Domal uplif D2.3 | Indochina paneplain -
~ | e nuc ngot/viing vinh ven bién. Orogenic - NE - SW grabens & horsts
| Cat két, bot ket xen it da voi, dandi f | K =~ _ i s D22 -Sub-longitude tension fractures fulling by feisic dikes "'*.
* |l Mai trudng Aluvi, Fluvi, damho °E Extension ?{- i o e l
£ s | nudc ngot. 2o
(=] - == 2 A 42 By a -
l=sl2 R X ~ KIS55 Subducted N-SRE-W strike-slip faults Béan do dang day tap E P b
2|8 = S€étmau den giau vat chit hiu co, RE- Compression D21 - NE-SW reverse faults Y g daytap \\ & &
g = L s cat két, bot két than va dé ndi lta. £ = ~Unconformity between K, & J,K; bé Clu Long i
=2 S [ ®  Mdi trung dam hé nuéc ngot chiém <
S . B J
uu thé, Fluvi. 2

-N-S, E-W & NE-SW linear fold & cleavages
D12 -N-S, E-W &NE-SW reverse faults
- Angular unconformity between J, , &J, {:

D1 - NW-SE trending sediment basin ~
1 - NW-SEnormal faults
'h‘}

Hinh 4. a) Cit dia tang téng hap; b) Cdc pha kién tao va ) Hoat dng kién tao b Ciu Long théi ky Oligocene.

54 DAUKHi- SO 1/2023



PETROVIETNAM

Ban do dang day tap D
bé Ciiu Long

Ban d6 dang day D khu vuc 16-1va 16- 1/15
Hinh 6. Bién ddi hinh thdi bé Citu Long thoi ky Oligocene mudn, thanh tao trdm tich tdp D.

cat két xen kep hinh thanh trong méi trudng dam hoé nudc
ngot.

Phu tap D trén (D3): gap & nhiéu giéng khoan trong
khu vuc. Thanh phan thach hoc chii yéu gom cat két phan
I6p day xen vdi cac tap sét két/bot két day mau nau, nau
den, chia vat chat hitu co hodc than hinh thanh trong moi
trudng dam hé nudc ngot.

4. Méi trudng tram tich cia phu tap D3 trong khu vuc
nghién ciu

Tram tich phu tap D3 thdi ky xdy ra su dich chuyén
trung tdm tram tich bé ti phia Dong Bic vé phia Nam khu
vuc nghién ctu. Su dich chuyén nay gay ra bai tach gian
khu vuc theo hudng Bac - Nam dén ldc nay mdéi bat dau
tac dong dén phia Nam bé Clru Long gay ra mét loat cac
dut gay thuan va listric I6n (quan sat dugc gan giéng C-1X

trong Hinh 5) hinh thanh trung tam tram tich méi kéo dai
theo huéng Boéng - Tay nam & ria Nam khu vyc nghién ctu
(Hinh 6).

Gan vgi dudng ba hién tai, trén luc dia da gap tap tram
tich Oligocene tai giéng khoan Cltu Long-1. Tap tram tich
nay co dang thé dan lén trén vé6i phan dudi la cac tap cudi
két khéng dong déu xen ké cat két thach anh hat tho sang
mau va bot két nau xam ran chac va phan trén la cudi, soi
két tron nhan gan két tét, xen ké cat két va bot két mong
mau xam. Dang tram tich nay dac trung cho tram tich luc
dia, dau nguén séng/sudi cé nang lugng rat cao. Nhu vay,
duding bd ¢é vao cudi Oligocene phai ndm & phia Déng vi
tri giéng nay va khu vuc nghién cttu nam tuong doi gan
vGi dudng bd ¢é nay (Hinh 7).

Moi trudng hé nudc ngot trong Oligocene mudn
dugc xac dinh bang su phan bé cta phiic hé héa thach

DAU KHi - SO 1/2023 55




DAU KHi - KHOA HOC, CONG NGHE VA BOI M1 SANG TAD

Mekong delta (Onshore) 1

NW Onshore I Offshore
Phung Hiep 1X
Long Xuyen 1X Cuulong1
A A B &

SE

D3

s ™ ., W iy O 0 0 ]

54 Vg tram tich
luc dia

Trung tdm
tram tich

A-31

o

¥

= -

s o naniet it I ot

Bl

——

ISR~V N e W e

Ll

f |
| [ }

— =

Hinh 8. Mdt cdt lién két tap trdm tich phu tap D3 qua cdc giéng khoan.

bao t& phéan hoa va tuéng hitu co. Ty 1é cac nhom tao nudc
ngot Bosediania, Pediastrum, Botryococcus cé su dao dong
gilfa cac tap tram tich va su bién ddi clia vat chat hitu co
cho thay su dao dong Ién xuéng clia muc nudc trong ho.
Téng ham lugng hiiu ¢ trong trdm tich cao, thanh phan
sapropel thay d6i va c6 xu thé ting dan cho thdy moi
trudng bién dong thay déi lién tuc tir dam |ay ven hé, hd
nudc néng téi ho nudce sau.

Trén ban d6 déng day phu tap D3, c6 thé quan sat
thdy 2 vuing tuang déi khac biét. Ving 1 nam & phia Tay
€6 chiéu day tram tich nho tuong Ung vai khu vuc nuéc
ndng gan ba. Vung 2 la mot dai tram tich day kéo dai tur
mo A xuéng phét hién B, c6 phan bé dang quat maé rong
tur phat hién B xuéng phia Nam dén vung tram tich day
nhat tuong Ung véi trung tam tram tich trong thai ky D3,
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ria phia Déng clia ving nay c6 chiéu day tram tich méng
hon. Két qua giéng khoan cho thdy c6 su bién d6i hinh
dang dudng cong GR tuong Uing vdi 3 vung nay (Hinh 8
va 9). G vling 1, phu tap D3 gém cac tap cat méng va min
dan Ién trén c6 GR dang chuéng, phu bsi mét tap sét day
bén trén, thé hién hinh anh cta kiéu delta bi thoai hoa (D-
1X, F-2X, G-1X). Doc theo dai tram tich day, hep & ving 2,
phu tap D3 bao gbm cac tap cat day cé GR dang khéi xen
kep v&i nhiing tap sét khéa day (A-2X, B-1X) ddc trung cho
cat hinh thanh trong méi truéng dong chay, gian doan béi
nhimg khoang thai gian muc nudc binh 8n. G ria Nam va
Pong clia vung 2, phu tap D3 chia sét dac trung cho moi
truong nudc sau, kha xa bo (Hinh 8 va 9).

Viéc xac dinh dudng bd ¢ két hop véi két qua phan
tich ¢6 sinh va phan tich chiéu day tram tich cho phép
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Ban dé dang day D3

Hinh 9. So sdnh phdn bd cdc tudng log vdi ¢ dia hinh ciia tap D3 trong khu vuc nghién ciu. Ngudn: PVEP
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Hinh 10. Phan bé cda di thuong bién dé dia chdn cuc dai trong khu vic nghién ciu va ldn can. Nguon: PVEP

danh gia méi trudng tram tich trong thai gian thanh tao tram tich cta khu
vuc nghién ctu & thdi ky Oligocene mudn, qua dé giup cho viéc xéc dinh
tudng tram tich cta d6i tugng nghién ciu.

Dé danh gia su phat trién cla cac dang tram tich quan sat dugc & trén
trong khong gian, nhom tac gia st dung thudc tinh bién dé dia chan cuc
dai dugc chay theo thé tich cGia phu tap D3 (tir n6c tap D3 dén ndc tap D2).
Lién két vai tai liéu giéng khoan cho thay nhiing viing c6 bién d6 dia chan
cao tuong Ung vdi cot thach hoc trong phu tap D3 gém cac tap cat, sét
day xen k&, nhitng vling c6 bién dé thap tuong (ng véi cac phan I6p cat,
sét mdng hodc troi sét (Hinh 10). Khi ghép ban dé bién d6 trong khu vuc
nghién ctu véi ban d6 bién d6 ctia khu vuc 1an can & phia Bac ving nghién
clu, ¢6 thé quan sat thdy mot dai di thudng bién d6 manh tuang ung véi
thach hoc cat sét day xen ké kéo dai theo hudng Bac - Nam va di xuéng
vling 2 trong khu vuc nghién ctu va két thic & gan ria Nam ctia khu vuc
nai ¢ bién dé thap tueng ting véi vung trdi sét & trung tam tram tich (Hinh
10). Di thudng bién d6 rat cao & vung 1 1a do bién d6 manh ctia méng va
volcanic trong tang E anh hudng Ién tram tich D rat mong & vung nay.

G céc giéng khoan trong khu vuc, mau séc cla sét trong phu tap D3
dugc mo ta trén mau mun cé su bién déi tur vi tri nay sang vi tri khac. Sét &
vung 1 va dau phia Bac ctia vung 2 cht yéu cé mau nau va vang, cho thay
diéu kién tram tich c6 tinh oxy hoa (nuéc néng, gan ba). Di vé phia trung
tam tram tich & phia Nam cuia viing 2, sét trd nén sam mau, cho thdy diéu

kién tram tich chuyén sang dang khir
(nudc sau, yén tinh, xa bd). Sang ria phia
Dong clia ving 2, ndm ngoai pham vi cla
dién tich dia chan, & giéng J-3XP, sét cling
¢6 mau sam.

Xu hudng bién déi ctia cac yéu té kién
tric clia cat két phu tap D3 ciing quan sat
dugc trén tai liéu phan tich thach hoc lat
mong cac mau giéng khoan trong khu
vuc (Hinh 11). Doc theo cac giéng khoan
trong dai di thuong bién dé cao & vung 2,
tU phia Bac xuéng phia Nam, dé hat trung
binh cla cat phu tap D3 ¢6 xu hudng
giam dan cuing vdi xu hudng d6 chon loc
tét dan. Tai giéng K-4X & dau phia Bac clia
dai di thudng bién d6, nam ngoai khu
vuc nghién cdu, phu tap D3 chia cat hat
thé (trung binh 0,62 mm). Doc theo dai
di thudng, dé hat giam dan, phu tap D3
chta cat hat trung (khodng 0,4 mm & cac
giéng phia Bdc mo A, khoang 0,2 -0,3 mm
G cac giéng phia Nam mé A va & B-1X).
Xuéng dén giéng C-1X, toan bd phan trén
D (bao gobm ca phu tap D2 va D3) chua
sét va chi con mét vai I6p cat mong hat
rat min xen kep & phan dudi vai dé hat
con 0,11 mm. & viing 1, d6 hat ctia cat
phu tap D3 cling ¢ xu huéng gidm dan
vé phia trung tam tram tich. O day, cat
¢6 d6 hat trung binh (0,27 mm & F-1X va
0,4 mm & D-1X). V& phia trung tam tram
tich, do hat giam con 0,24 mm & G-1X va
0,12 mm & H-1X. & vung 1, d6 chon loc
cling c6 xu thé tot dan vé phia trung tam
tram tich. Su bién déi ham lugng thach
anh (khoang vat bén viing) va K-feldspar
(khoang vat yéu) trong khung da clia cat
két phu tap D3 cling c6 thé quan st dugc
véi xu huédng ham lugng thach anh tang
dan, ham lugng K-feldspar giam dan tu
phia Bac xuéng phia Nam va ti phia viing
1 sang phia Béng.

S dung thudc tinh bién d6 dia chan
két hgp vai cac phan tich tinh chat thach
hoc (mau sac sét, dd chon loc, thanh
phan khoang vat...) giup cho viéc xac
dinh hinh thai dia chat va phan bé trong
khéng gian cta déi tugng dia chat, qua
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Ham lugng thach anh trong khung d“a'\_‘c

D4 hat trung binh

Hinh 11. Phén b6 ddc diém thach hoc cia phu tdp D3 trong khu vurc nghién cuu.

dé cho phép du doan hudng van chuyén
vat liéu, tudng/moi trudng tram tich cda
déi tugng nghién ctu. TU cac phan tich
G trén cho thdy tap tram tich phu tap D3
trong viing nghién ctu lang dong trong
diéu kién trung tam tram tich mai dugc
hinh thanh & phia Nam duéi tdc déng clia
tach gian khu vuc theo phuong Bac- Nam.
Khu vuc nay nam gitta dudng ba & phia
Béc, phia Tay va tiép giap vdi triing trung
tam tram tich & phia Nam va phia Dong.
Theo nghién ctu ctia H. Tim Breitfeld va
cong su [14], sdng Proto-Mekong 1 chay
tU luc dia tuong Ung véi déGi Da Lat hién
nay theo hudng Bac - Nam, van chuyén
tram tich cung cdp cho bé Clu Long
trong thai ky Oligocene muén (Hinh 12).
Két hgp vai vi tri va huéng phat trién
cla dai di thudng bién dé trong khu vuc
nghién cdu va lan can, cé kha ndng con
sdng nay chinh 1a nguén van chuyén va
cung cap véat liéu dé hinh thanh dai troi
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Hinh 13. Mé hinh trdm tich thoi ky thanh tao trdm tich phu tdp D3 trong khu vuc nghién ciu. Ranh gidi
phdn chia ddi delta ngdm va ddi ven bé dugc xdy dung dua trén cdc ban d6 thudc tinh dia chn.

cat nay. Tram tich cat & vung 1 ¢6 ché d6 nang lugng cao, tram tich
kha gan nguén vai dé hat trung binh va dé chon loc kém, c6 thé dugc
hinh thanh trong nhiing delta nhg, chi phat trién trong thdi gian ngén
va thodi héa nhanh (bi phi bai tap sét hé kha day). Vung trung tam
tram tich & phia Nam va phia Déng ving 2 c6 ché dé nang lugng thap
nhat khu vuc véi thanh phan thach hoc chii yéu la sét.

Sau khi téng hop cac théng tin dia chat - dia vat ly va tham khao,
d6i sanh véi cac nghién cdu trong khu vuc va trén thé gidi, mé hinh
tram tich delta ngam dugc lua chon ap dung vao khu vuc nghién ctu
& thai ky D3 (Hinh 12) véi lich st phat trién nhu sau:

- Dau thai ky D3, phia Nam hé sut 1Gn manh, day hé triing dan
vé phia Nam. Nguén cung cap vat liéu theo séng Proto-Mekong cung
cap vat liéu vao ho, hinh thanh dai delta ngam A-B trdi cat. Dén cudi
khu vuc mé A, do tac dong tao sut bac clia cac dut gay thuan va listric
huéng Doéng - Tay I6n & phia Nam khu vuc nghién cuiu, delta nay chdy
tran theo phuong vi tuyén hinh thanh nén vung thly delta bao phu
khu vuc phat hién B va kéo sang phia Tay delta nay két thuc trong
vung ho sau & phia Nam va phia Dong khu vuc.

- PhiaTay khu vuc nghién cltu nam & vung nudc néng ven b, cé
nhiing delta nhé cia nhitng con s6ng/sudi nhé dia phuong. Nhiing
con s6ng nay bi tiéu bién vao cudi thoi ky D khi hé maé réng tao ra mét
tap sét néc tap D pha [én toan bé khu vuc nghién ciu.

- Phia Nam va phia Bong khu vyc nghién ctiu la ving trung tam
hé, nudc sau, yén tinh trong toan bé thai ky D3.
5. Két luan

Téng hgp céc théng tin c6 dugc tu tai liéu dia chan, dia vat Iy
giéng khoan va céc tai liéu giéng khoan khac, nhém tac gid dua ra

nhing nhan dinh nhu sau vé méi trudng tram tich trong thaoi ky lang
dong tram tich ctia phu tap D3:

- Tram tich phu tap D3 hinh thanh trong
thai ky c6 su dich chuyén trung tdm tram tich
cta bé tur phia Déng Bic vé phia Nam khu vuc
nghién clu do hoat dong dut gay tach gian
hoat ddng manh & ria Nam khu vuc.

- Dai tram tich troi cat kéo dai tir mo A
xuéng phat hién B trong khu vuc nghién cdu
la mot dai delta ngam la san pham clia song
Proto-Mekong 1 khi chay ti phia Bac xuéng
phia Nam va van chuyén tram tich vao bé Clu
Long vao cudi Oligocene.

- Phia Tay clia dai delta nay la vung tram
tich ven b& véi nhiing delta nhd, phat trién
trong thaoi gian ngan va thodi héa nhanh vao
cudi thai ky D.

- Vung triing phu tap D3 trung tam tram
tich ndm & phia Nam va phia Bong cta khu
vuc nghién ctu véi tram tich phu tap D3 chu
yéu la sét.
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SEDIMENTATION MODEL OF D3 SUB-SEQUENCE, LATE OLIGOCENE IN
THE SOUTHWEST OF THE CUU LONG BASIN

Pham Hai Dang, Vu Minh Tuan, Nguyen Dinh Chuc, Tran Dai Thang, Dang Vu Khoi, Ngo Kieu Oanh

Petrovietnam Exploration Production Corporation
Email: dangph@pvep.com.vn

Summary

Thestudyareaislocatedonthesouthwestedgeofthe CuuLongbasin. DuringthelateOligocene (D3),sedimentaryenviromentwaslacustrine/
lake. Material supplies were transported from the westand north by rivers flowing through the continental sedimentary areas. From the results of
geologicalandgeophysicalanalysis,asedimentmodelforD3isproposed.Inthismodel, thestudyareaislocatednearthesedimentarycenterofCuu
Longbasin with several small deltas forming on the western edge of the basin and alarge submarine delta extending in the NE- SW direction. The
positivereservoirtestresultsatsomeexplorationwellsinthisdeltashowthatthereispotentialforthe Oligocene Dintheareatobefurtherexplored.
Key words: Sedimentary environment; late Oligocene; rift; sedimentary facies; petrography; underwater delta.

Key words: Sedimentary environment, Late Oligocene, Rift, Sedimentary facies, Petrography, Underwater Delta.
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Tom tat

Trong xu thé chuyén dich nang luong, cac nén kinh té déu phai chuyén dich sang phat trién xanh, kinh té tuan hoan, carbon thap.
Nganh cong nghiép dau khi thé gidi ciing dang dinh hinh lai chién lugc phat trién theo xu thé chuyén dich ndng luong, gidm phat théi,
phat trién nang lugng tai tao, tai co cau hoat dong sang nhiing linh vuc carbon thap hon.

Dé an co cau lai Tap doan Dau khi Viét Nam (Petrovietnam) giai doan dén hét nam 2025 xac dinh muc tiéu xay dung va phat trién
Petrovietnam thanh Tap doan cdng nghiép néng lugng hang dau dat nudc, khu vuc, phit hop véi xu thé phét trién mdi, cudc cach mang
cong nghiép lan thi tu, chuyén doi xanh, chuyén doi s6, chuyén ddi nang luong; cd vi tri va vai trd nong 6t trong viéc bdo dam an ninh
nang lugng qudc gia. ...

Bai viét phan tich co hoi va thach thiic cia nganh Dau khi Viét Nam trong qué trinh chuyén dich néng luong, dé xuat cac gidi phap
“quan sat, chuan bi va chdp thi co” trong diéu kién cong nghé chua hoan thién, thiéu von dau tu, chinh sach, khung phap Iy con thiéu.
Nhiém vu quan trong doi véi nganh Dau khi hién nay la vira ti€p tuc phat huy vai tro clia dau khi truyén thong (véi nguyén tac tim cach
tiép can méi, phuang phap mdi, hiéu qua hon ddi véi nhitng doi tugng quen thudc; nghién ctiu, tim kiém nhitng d6i tugng mdi; quan tri
rli ro t6t va dp dung cac cong nghé tién tién) vira chuyén dich nang lugng, gid vai tr tién phong trong di mdi, sang tao, dau tu, trg thanh
bé dd cho chudi gia tri cac nganh cong nghiép mdi phat trién nhu dién gié ngoai khai, hydrogen/ammonia xanh, CCUS...

Turkhéa: Chuyén dich nang luong, CCUS, hydrogen, dién gid ngoai khoi.

1. Gidi thiéu tang nhiét dé toan cau, nudc bién dang, cac biéu hién thaoi
tiét cuc doan va acid héa dai duong. Nhiing m6 hinh khi
hau dugc mé phéng trén may tinh cho thay, néu khéng
cat gidm dang ké khi thai nha kinh, thi sé khéng ngan
chan dugc viéc tang nhiét d6 toan cau.

Bién d&i khi hau da va dang lam thay dé&i tu duy, cach
thic sdn xudt va tiéu dung, t6 chic va van hanh cudc séng,
xa hoi... Nhiéu khai niém méi xuat hién: kinh té xanh, tang
trudng xanh, kinh té tuan hoan, chuyén dich ning lugng,

ban chét la séng than thién hon véi moi trudng, st dung Trong khi cac luan diém trén duoc cac nha khoa hoc
it va hiéu qua hon tai nguyén thién nhién, phat thai it hon dong thuan thi con nhiéu y kién vé cac giai phap giam
va phat trién bén ving hon. phat thai va khong phai lic nao cling théng nhat vi cac

idi phap rat da dang, va khoéng giadi phap nao la “hoan
Chuyén dich ning lugng trong bdi canh bién déi khi g2l Phep "9 9 g2 phap

hau la chua ting c6, vi thé tam goi la “Chuyén dich nang
lugng thé ky XXI”. Trong bgi canh nhu vay, cac nha khoa
hoc da Ién tiéng; cac chinh pha hgp tac, cam két; cac té
chiic quoc té lién tuc kéu goi hanh dong.

hao”. Méi nuéc, méi khu vuc lai ¢ diéu kién tu nhién, kinh
té, xa hoi khac nhau nén khong cé giai phap nao la “cay
dla than” cho tat ca. Bén canh dé, cong nghé cho qua
trinh chuyén dich nang lugng chi yéu con dang trong giai
doan hoan thién, chua truéng thanh, gia thanh cao, gay
Khoa hoc da chiing minh bién d6i khi hau khién gia stic ép lén nén kinh t&, do d6 con thiéu suic thuyét phuc.

Chinh phl cac nudc tranh luan, thuong lugng, tuy
=, Ngay nhan bai: 2/11/2023. Ngay phan bién ddnh gid va stia chita: 2 - 28/11/2023. coOn nh|éu mau thuan nhu’ng Cl:]ng thdng nhé’t k)’/ két mét
Ngdy bai bdo e duyétdang: 2/11/2023. s6 van ban. Tai cac dién dan vé bién déi khi hau cda Lién
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hgp quéc thudng xay ra tranh luan gira 2 bén: i) cac nudc
dang phat trién cdo budc cac nudc giau da phat thai phan
I6n lugng khi nha kinh trong nhiéu thap nién dé cé dugc
nén kinh té€ phat trién nhu ngay nay, vi thé phai c6 trach
nhiém boi thudng cho nhiing tén that va thiét hai ma bién
déi khi hau gay ra cho nhém cac nudc dang phat trién va
kém phat trién; ii) cdc nudc giau thi lo ngai déi mat vai
cac yéu cau boi thudng cé tinh rang budc vé mat phap
ly va thuc su cling phai gidi quyét nhiéu van dé néi tai,
trudc khi c6 thé“hao phéng” gitip d6 cac nudc nghéo han.
Dén nam 2022, tai COP27, Quy Tén that va Thiét hai (Loss
and Damage Fund) gitp cac quéc gia dé bi tén thuang ddi
pho véi céc tham hoa do bién déi khi hau méi dugc thanh
I3p va Cha tich COP27 goi day la “mét thanh tyu lich si”
sau 27 nam dam phan [1].

Nam 1992, tai Rio de Janeiro, lan dau tién dién ra Hoi
nghi Thugng dinh Trai dat véi viéc ky két Céng udc khung
cta Lién hop quéc vé bién déi khi hau (United Nations
Framework Convention on Climate Change, UNFCCC). Sau
do, cac bén tham gia Céng uéc gap mat hang nam, trong
khuén khé cta Hoéi nghi Lién hgp quéc vé bién déi khi
hau (goi tat 1a Conference of Parties - COP), dé danh gia
tién trinh Ung pho véi bién déi khi hdu. Nam 1997, tai Hoi
nghi nay & Nhat Ban, Nghi dinh thu Kyoto (Kyoto Protocol)
dugc ky két. Khi Nghi dinh thu Kyoto hét han, nam 2015,
cac nudc lai ky ti€p thoa thuan mdi, goi la Thoa thuan
Paris. Théa thuan nay dat ra muc tiéu “gilr nhiét d6 toan
cau khong tang qua 2°C va né luc gidi han muc tang &
1,5°C" théng qua viéc cac quéc gia dé trinh bao cao Bdng
g6p do qudc gia tu quyét dinh (NDC), coi day la cam két
¢6 tinh rang budc.

Méc du, cam két cta nhiéu quéc gia kha manh mé,
nhung cac t6 chic quéc té van déng thanh kéu goi rang
hanh déng nhu vay la chua da. Téng thu ky Lién hgp quéc
trong phat biéu ngay 20/9/2023 da bay té su that vong vé
viéc HOi nghi G20 khong dat dugc déng thuan trong tng
pho bién ddi khi hau va kéu goi cac bén can lam nhiéu
hon niia, bang cach tén trong nguyén tac chung la trach
nhiém khac nhau [2]. B4o cao AR6 cuia IPCC cho thay rui ro
bién d8i khi hau ti€p tuc tang, khodng cach gilta cam két
va chinh sach thuc t€ van con va cac nd luc hién tai chua
dua [31. IEA khi gidi thiéu vé Bao cao Net-zero by 2050, da
khang dinh “cam két cla céac chinh phu, ké ca khi dugc
thuc thi 100%, cling chua di dé dua phat thai rong nganh
nang lugng vé 0 va gilp gilr tang nhiét dé toan cau dudi
1,5°C [4].

Trén nén tang céac thoa thuan da néu, tuy con nhiéu
tranh cai, bat déng, nhung da hién ré xu thé dang hinh
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thanh “luat choi méi” dua trén ca ché, tiéu chuin han ché
tinh canh tranh cla cac sadn phdm cé mic d6 phat thai
cao. Vi dy, nhu Ca ché diéu chinh carbon xuyén bién gigi
(CBAM) ctia chau Au. Theo d6, CBAM sé ap thué carbon
cho hang nhap khau dua trén cudng dé phat thai khi nha
kinh cta quy trinh san xuét. Dy kién co ché nay sé dugc
th nghiém ti nam 2023 dén hét nam 2024 va di vao
hoat déng tir nam 2025. Sau chau Au, My sé la thj trudng
tiép theo ban hanh co ché diéu chinh carbon xuyén bién
gidi, 4p dat Ién cac nha nhap khau, dua trén Pao luat
Canh tranh Sach, bat dau tir nam 2024. Dao luat sé dat ra
thué carbon d8i v6i hang nhap khau st dung nhiéu nang
luong. Canada ciing dang xem xét moét ca ché tuong tu
goi la Diéu chinh carbon xuyén bién gidi (Border Carbon
Adjustment - BCA). Luat chai méi con dugc thé hién théng
qua cac tiéu chudn hang hoa, trong d6 c6 van dé phat
thai, gibng nhu hang rao ky thuat, lam han ché tinh canh
tranh ca nhiing san pham, dich vu c6 cudng dé phat thai
cao. Khi dugc chiing nhan (Certified gas) hay Khi tr nguén
c6 trach nhiém (Responsibly Sourced Gas-RSG) la nhiing
vi du phan biét hang héa lién quan dén muc d6 phat thai.
Nhiéu té chuic phi chinh pha, hiép hoi nghé nghiép dang
tich cuc quang ba cho xu hudéng tiéu dung xanh, ing ho
nhimng san pham than thién vGi moéi trudng. Cong déng
dau tu“xanh” da gay suc ép doi hoi cac doanh nghiép phai
gidm phét thai, tich cuc d4u tu cho phat trién xanh.

Luat choi méi con lién quan dén viéc cac dinh ché tai
chinh va té chic tin dung qudc té sé ngling tai trg cho cac
du an khai thac va str dung nhién liéu héa thach. Trong xu
thé nay, cac nén kinh t& déu phai chuyén dich sang phat
trién xanh, kinh t& tuan hoan, carbon thdp. Nganh cong
nghiép dau khi thé gidi cling phai dinh hinh lai chién lugc
phat trién theo xu thé chuyén dich niang lugng, gidm phat
thai, phét trién ning lugng tai tao, tai co cdu hoat déng
sang nhing linh vuc carbon thap hon.

Tuy nhién, trén thuc té cac nuéc phat trién cling khong
qua véi chuyén dich ngay trén lanh thd clia minh va néu
6 giup dd cac nudc dang phat trién thi cling rat han ché
va nhiéu khi chi mang tinh khuyén khich, th&r nghiém nhu:
Quy "Tén that va Thiét hai', hay cac théa thuan Quan hé
déi tac chuyén dich nang lugng céng bang (JETP) thé hién
diéu d6. Trong goi tai chinh 20 ty USD cho Indonesia chi
c6 153,8 triéu USD la vién trg khong hoan lai, con lai la
cac khoan vay. Trong khi do, Indonesia xac dinh 400 dy an
uu tién, can t6i thiéu 67,4 ty USD. Viét Nam dugc cam két
goi tai chinh 15,5 ty USD cho khodng 400 du an, trong dé
321,5 triéu USD la tai trg, 2,7 ty USD la vay uu dai, con lai
vay theo gia thj trudng.



PETROVIETNAM

Ho6i nghi lan th 28 cac bén tham gia Cong udc khung cla Lién
Hiép Quéc vé bién déi khi hau (COP28) da phai kéo dai do tranh cai
quanh van dé chuyén dan khoi nhién liéu héa thach. Mac du dat dugc
déng thuan mang tinh biéu tugng trong tuyén bé chung, nhiéu nha
hoat dong khi hau van cho la két qua dang that vong: cac nudc phat
trién mdi "xudng tién" chua dén 300 triéu USD cho Quy Tén that va
Thiét hai, trong khi cadc nudc théng nhat can 100 ty USD/ 1 nam. [5].

Vi cac ly do phap ly, kinh té&, chinh tri va dao duic, Viét Nam va
nganh Dau khi déu nhan thic dugc phai tuan theo xu thé noi trén.
Tuy nhién, can phai thay, diéu kién cla cac nudc dang phat trién,
trong d6 c6 Viét Nam, 1a nguén luc cong nghé, con ngudi, tai chinh
va ca dat dai, tai nguyén déu han hep trong khi khung phap ly va hé
thdng ca ché, chinh sach con chua bét kip cac xu thé phat trién mdi.
T day, bai toan I6n dat ra 13, véi Viét Nam, qua trinh chuyén dich
nang luong nén lua chon hudng di va cach thiic nhu thé nao?

2. Chuyén dich ning luong thé ky XXI

Lich st da ching ki€n nhiéu lan chuyén dich nang luong. Truéc
cach mang cong nghiép, nguén nang lugng chu yéu la sinh khoi.
Nhiing nam dau thé ky XX, cling véi su phat minh ra dong co hai
nudc va nha may dién than, than méi dugc st dung rong rai. Giéng
dau thuong mai dau tién dugc khoan tir ndm 1859, nhung phai dén
1 thé ky sau, vao nhirng nam 1960, khi cac phuong tién dung déng
cd dot trong phat trién, ky nguyén dau khi thuc sy mdi bat dau. Nang
lugng téi tao dugc biét dén tu rat 1au va gan day nang lugng gid, mat
troi da hién hiiu rd nét trong doi song con ngudi (Hinh 1). Tuy nhién,
ky nguyén nang lugng tai tao thuc su, khi nang lugng sach chiém ty
trong chi phoi trong ca cdu nang lugng sc cap toan cau, thi phai kién
nhan chd hang thap ky t6i. Nhu vay, dac tinh c6 hitu ctia chuyén dich

Nhién liéu hoa thach chiém

nang lugng la xa hoi “chuyén dich” sang dang
nang lugng ma&i mét cach tu ti; nang lugng ci
khéng thé bi thay thé ngay lap tuc va van con
chd ding trong ky nguyén mdi. Bang chiing
la hién nay, mac du dau khi dong vai trod nang
luong chién lugc, nhung nhu cau than va sinh
khéi van rat 16n. Theo kich ban Cam két (APS)
va ly tudng Net Zero (NZE) ctia Co quan Néng
luong Quéc té (IEA), dinh cung cau dau khi thé
gidi van con & phia trudc va cho dén nam 2050
van chiém ty trong khoang 25 - 60% so vGi
hién nay (Hinh 2 - 6). Dién dat theo cach khac
la san lugng van con & muc khoang 40 - 60%
so vé&i hién nay [4]. Vi vay, du trong ky nguyén
nang lugng tai tao, dau khi truyén théng van
ti€p tuc déng vai trd quan trong trong cung
cdp ca nang lugng lan nguyén liéu cho cac
nganh céng nghiép.

Thé gidi dang tap trung nghién cliu cac
gidi phap chuyén dich nang lugng, dac biét Ia
phat trién nang lugng tai tao, ludgi dién thong
minh, hydrogen xanh va ammonia xanh,
CCUS... Tuy nhién, can thay rang dé phat trién
mdi gidi phap quan trong nhu dién gié ngoai
khoi, hydrogen, CCUS...
dung mét nganh cong nghiép mdi. Va nganh
c6ng nghiép mai sé doi hdi dong bd ca chinh
sach, khung phap ly, ha tang ky thuat, chubi
cung Ung, ngudn nhan luc, nang luc ky thuat

sé gibng nhu xay
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jt Nang lugng tai tao khac
Nhién liéu sinh hoc

160.000 78% hén hgp nang lugng so 481 b
cdp toan cau. f & g‘igt troi
140.000 AT Thay dién
Nhu cau dau tang vot khi cac HE.IF nhan
phuong tién chay bang xang 1+ Khi
120.000 phat trién.
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100.000 Viecstrdungthandatanglén A0
cling su phét trién clia cdc may
1859 hoinuécvanhamay dignthan. ~ AEEEEEEE — Dau
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Hinh 1. Co cdu va téng tiéu thu nding luong so cdp [6].
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va quan ly méi. Bong thdai, sé phat sinh van dé tich hgp cac thanh t6
mai vao hé théng nang lugng hién co, nhu cau giai quyét cac van dé
maoi trudng mdi. Bao cdo clia GIZ cho thay “giam sau hoac gidm hoan
toan phat thai carbon tir hé théng nang lugng doi hoi thay déi mang
tinh hé thong”. Giai quyét nhirng van dé méi va mang tinh hé théng
nhu vay doi héi su chun bi ky luéng vé moi mat, trong d6 khoa hoc
- cong nghé doéng vai tro rat quan trong.

Mot van dé nira la gidi phap chuyén dich nang lugng vo cling da
dang va méi quéc gia, vung lanh thé lai 4p dung goi gidi phap khac
nhau, tuy thuéc vao diéu kién tu nhién, kinh t&, chinh tri, xa hoi...

Trong khi Bhutan chi can phét trién nang lugng tai tao la da dua phat

thai rong vé “0” thi Trung Quéc, mac du dugc coi di dau trong nhiéu
gidi phap phat trién xanh, nhung van la nudc phat thai hang dau thé
gidi. Nhu vay, ngay cd viéc lya chon gidi phap nao, con dudng di nao

APS NZE
1000 s = Gi6 va mit tréi
_ - - pién khi hoa
280 . — s
£ = = Nhién liéu phat thai thap
£60 n Hiéu sudt néng lugng
E = Nhu cau tranh dugc*
240 Thay d6i hanh vi
=
- Khac**

N
o

2022 2030 2050 2022 2030 2050
*Nhu cdu tranh dugc: hiéu qud st dung nquyén liéu, gidm st dung ddu trong cdc nha mdy loc ddu do nhu cdu thdp
han va cdc tdc dong kinh té va co cdu khdc.
**Khdc: thiy dién, dja nhiét, hat nhdn, sudi dm khu vic va khi dot ty nhién.

Hinh 2. Suy gidm nhu cdu ddu theo kich ban APS va NZE ctia IEA [8].

APS NZE
4500 __ - i Gid va mdt troi
) "B R B Bién khi hoa
=.3.000 o= Nhién iéu phat thai thip

Hiéu suat nang lugng

Khac
1.500

2022 2030 2050 © 2022 2030 2050
Hinh 3. Suy gidm nhu cdu khi tu nhién theo kich ban APS va NZE cda IEA [8].
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40 800
.30 600

S o
30 400
10 200

2010 2020 2030 2040 2050 2010 2020 2030 2040 2050
STEPS APS NZE

Hinh 4. Phdt thdi (0, va tong ngudn cung ndng luang theo cdc kich bdn ciia IEA [8].
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cho phat trién xanh, Viét Nam can phan tich ky
kinh nghiém cta nudc ngoai, nghién ciu can
trong dé tim ra phuong an phu hgp nhat.

Tang trudng xanh, chuyén dich nang
luong, séng sach hon can vén dau tu, can chi
phi. H6i nghi COP27 da nhan manh thé gié6i
can phai dau tu 4.000 ty USD/nam vao linh vuc
nang lugng tai tao dé dat dugc muc phat thai
rong bang 0 vao nam 2050 va 4.000 - 6.000 ty
USD/nam cho qua trinh chuyén déi sang nén
kinh té carbon thap [1].

Ba Carolyn Turk, Giam déc Quéc gia Ngan
hang Thé gidi tai Viét Nam cho biét Viét Nam
mdi nam can khoang 12 - 14 ty USD cho qué
trinh chuyén dich nang lugng [9]. Bdo cao
cla GIZ néu rd “gidm phat thai carbon can cac
khodn chi tiéu I6n cta khu vuc cong va tu” [7].

Thi trudng carbon, cho du dugc thiét
ké thé& nao, cling déu van hanh dua trén chi
phi doanh nghiép. Chi phi nay du hach toan
thé nao cudi cuing ciing sé dugc tinh vao gia
thanh san pham va xa hoi hay ngudi dung phai
chiu. Moi chinh sach khuyén khich, hé trg cta
Chinh pht, nhu gid FIT mua nang lugng, tin
dung thué, hé trg chuyén déi xe dién, tin dung
xanh... ban chat déu la chi phi xa hoi.

Cac t6 chuic quéc té quang ba 1a nganh
nang lugng tai tao, hydrogen xanh, cadc nganh
céng nghiép it carbon khac sé tao ra nhiéu
viéc lam mdi. Tuy nhién, phai thay rd mét s6
nganh truyén théng sé giam lao dong va sé lao
déng doi du sé phai dugc dao tao lai dé tiép
can véi cac nganh mgi, tat nhién ciing bang
chi phi xa hoi.

Mot s6 nha khoa hoc da 1én tiéng canh bao
mat trai va kho khan cda chuyén dich nang
lugng thé ky XXI. D6 la nang luong tai tao can
dién tich 16n dat dai, mat bién va khéng dé tim
trong diéu kién dat chat, ngusi dong nhu hién
nay. Nguon nang lugng tai tao thudng & vi trixa
khu dan cu, can xay dung dudng truyén tai dai,
chua ké tinh that thudng clia ndng lugng sach
lam cho van dé xay dung va can bang mang
[uGi tré nén phc tap va ton kém hon rat nhiéu.
Hién tai, c6 dén 2.000 GW dién sach & My, 176
GW & Anh chua dugc két n6i vao mang ludi.

Theo Foreign Policy, d€ bdo dam duoc
hé théng ndng luong tai tao nhu du kién
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vao 2050, nhu cau khai thac nhiéu kim loai, dac biét la kim loai
hiém, sé tang lén dang ké. San lugng neodymium va dysprosium
sé can tang 70%, kim loai déng tang gip doi, cobalt ting gap 4
lan hang nam, lién tuc tir bay gid cho téi nam 2050. San lugng
idium can tang 920%, lithium 2.700% tinh t6ng cho dén nam
2050 [10]. Ngoai chuyén muc tang nhu cadu mot s6 khoang san
gan nhu khong tudng, khai thac nhiing khoang san dac biét nay
luén anh hudng dén méi trudng gap nhiéu lan so véi khoang san
théng thudng. Bai bao trén tham chi con két luan “Néu khéng can
than, nang lugng tai tao cling c6 thé pha hoai méi trudng nhu
nang lugng héa thach” [10]. Chua ké dén chuyén thé gigi ciing
sé phai dich chuyén tir co cdu quyén luc bat binh déng cua “dia
chinh tri dau khi” sang co cdu bat binh ddng mdi mang tén “dia
chinh tri kim loai hiém?”, tiém &n rdi ro ctia hiéu ing dam déng dé
x6 di tim khodng san (nhu tim vang cda thé ky XIX), pha hay moi
trudng nghiém trong khi gianh giat khoang san bang moi cach;
cac cudng quoc vé kim loai hiém sé st dung tai nguyén khoang
san ctia minh nhu mot va khi, mot thi quyén luc chinh tri mdi...

No6i vay dé thdy, chuyén dich ning lugng thé ky XXI c6 2 mat:
mot mat can dugc danh thic, hira hen mét tuong lai tuci sang
cho loai ngudi; mot mat ti€p tuc de doa dén méi trudng, cong
bang gilfa nudc giau va nudc nghéo, gitia cong déng dugc hudng
Igi va cdng déng dé bi t6n thuang, thach thic loai ngudi bang co
cdu quyén lyc mdi, tao ra nguy co anh hudng dén muc tiéu thién
nién ky...

C6 thé ndi, rao can dang k& nhat ddi véi chuyén dich nang
lugng hién nay la gia thanh va cong nghé. Céng nghé dang phat

STEPS
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Hinh 5. Ngudn cung ddu theo cdc kich ban ctia IEA giai doan 2010 - 2050 [8].
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Hinh 6. Ngudn cung khi theo cdc kich ban cda IEA giai dogn 2010 - 2050 [8].

trién va theo do gia thanh sé giam dan, ma vi
du rd rét nhat la nang lugng mat trgi. Tuy nhién,
theo quan sat thi nhiéu céng nghé phat trién con
cham, gid thanh nhin chung van cao va nhiéu
du an mang tinh trinh dién, thi nghiém, it du an
that su la thuong mai, nhat 1a trong cac linh vuc
dién phan san xuat hydrogen, st dung hydrogen,
ammonia, déng dét, CCS... Vi du, cong nghé hién
da hoan thién mdéi chi c6 khad nang gilp giam
dugc 25% phat thai, con lai méi & giai doan trinh
dién, thi nghiém, nghién ctru va trién khai (Hinh
7). G chau Au, noi dugc cho la chuyén dich nang
luong manh mé nhat, dén nam 2022, cong suat
san xuat hydrogen sach méi dat 0,3% téng cong
suat san xuat hydrogen cta chau luc [11]. Trong s6
392 du an CCS dugc Global CCS Institute thong ké,
dén nam 2023 chi c6 41 du an di vao hoat déng,
cho du CCS that su chinh thic dugc thi nghiém tu
nam 1996 [12]. Cing theo bdo cdo nam 2022 cla
€O quan trén, dén 75% coéng suat dang hoat déng
la dung CO, d€ nang cao thu hoi dau, vén ban dau
khong dugc coi la nhitng du an CCS thyc thu.

Rao can tiép theo la chinh sach va khung phép
ly chua dugc hoan thién. Diéu nay, mét phan do
nhiéu linh vuc cha chuyén dich nang lugng mdi
mé, con ngudi chua cé thuc té van hanh, quan ly.
Mat khac, ban chat chinh sach la huéng nguén luc
vao nhitng muc tiéu khac nhau, trong luc & cac
nudc dang phat trién, thuc t€ 1a nguén luc con
han ché va phat trién kinh té&, x6a déi nghéo luén
1d muc tiéu hang dau. Trong khi chuyén dich nang
luong con rat cham, cac khé khan, thach thic dat
ra rat nhiéu va nang né, thi tir nay dén nam 2050
chi con chua day 3 thap ky. Nhu vay, thach thic va
khé khan déi véi nganh cong nghiép dau khi sé
gdp nhiéu lan va can moét cai nhin thyc té vé van
dé nay (Hinh 8, 9).

3. Co hdi va thach thuc ctia nganh Dau khi Viét
Nam trong qua trinh chuyén dich ning lugng

Viét Nam la nudc bi anh hudng ndng né cla
bién d8i khi hau. Theo “Bao céo quéc gia vé khi
hau va phat trién cho Viét Nam” ctia World Bank,
v3i hon 3.200 km b bién, nhiéu thanh phd c6 dia
hinh triing thap va céc viing déng bang ven séng,
Viét Nam la mét trong nhiing quéc gia dé bi tén
thuong nhét trén thé gidi trudc bién déi khi hau.
Céactac dong clia bién d6ikhi hau - chtyéu la nhiét
dé va muc nudc bién dang cao hon va bién déng
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Hinh 7. Miic d6 sdn sang cia cdc cong nghé chuyén dich nding luong [20].
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Hinh 8. Chién lugc chuyén dich ning lugng ctia cdc NOG.

I6n hon - da va dang lam gian doan hoat déng kinh té€ va suy yéu
tang trudng. Cac tinh toan cta World Bank cho thay néu khéng
6 cac bién phap thich ng va gidm thiéu phu hgp, udc tinh bién
d8i khi hau sé khién Viét Nam mat khodng 12% dén 14,5% GDP
m&i nam vao nam 2050 [13]. Tai COP26, Viét Nam da tham gia vao
nhém nudc tién phong, khi cam két véi thé gidi dua phat thai rong
cliaViét Nam vé 0 vao ndm 2050. Trong Bao cao cam két tu nguyén
(NDC 2022), Viét Nam dat muc tiéu gidam 13,8% téng lugng phat
thai khi nha kinh vao nam 2030 va phéan dau giam dén 43,5% néu
¢6 su ho trg tlr qudc té [15]. Trong d6, linh vuc nang lugng ciing
gidm phat thai tuong Ung la 7% va 24,4%. Bén canh do, Viét Nam
cling nhan thiic dugc chuyén dich nang lugng con cé ly do kinh té
nhu: cac hang rao ky thuat méi cé thé sé khién xuat khiu gap kho
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khan khi xam nhap vao cac thi trudng...

DaGi véi Viet Nam, dau khi la nganh kinh té - ky
thuat dong vai trd quan trong trong nén kinh té
trong suét gan 40 nam qua, ké tur khi tdn dau dau
tién dugc khai thac va xuat khiu: cung cap ning
lugng so cap cho an ninh nang luong, dong gép
dang ké cho GDP, ngan sach, gép phan bao vé cha
quyén qudc gia trén bién.

V6i lgi thé vé tiém nang dau khi - ngudn nang
luong so cap va dau vao cho nhiéu nganh cong
nghiép, nganh dau khi van cé du dia phat trién.
Theo “Bao cao théng ké nang lugng thé gidi” cua
BP, ty lé tr lugng trén san lugng cla Viét Nam,
tinh cho dau la 58 nam, khi la 74 nam [16]. D6
1a chua ké tiém nang dau khi thu héi chua tham
do & Viét Nam uéc tinh theo cac s6 liéu khoa hoc
vao khoang 2,6 ty m* quy dau. D6 la chua ké tiém
nang dau khi thu héi chua tham do & Viét Nam
udc tinh theo céc s6 liéu khoa hoc vao khoang
2,6 ty m? dau quy ddi [17]. Vi tri cGla nganh Dau
khi con dugc thé hién qua vai trd mang tinh déng
luc, dan dat phat trién cho mot s6 viing va nganh
kinh té€ khac. Mét dong dong gop GDP clia nganh
Dau khi sé kéo theo nhiéu déng déng gép clia cac
nganh kinh té khac, cac dia phuong, nai cé ca sé
ha tang dau khi, nhiing linh vuc c6 cac dich vu lién
quan dén hoat déng dau khi.

Trong khi d6, d&n nam 2050 va sau d6 nira,
thé gidi va Viét Nam van can dau khi. Theo Quy
hoach téng thé vé nang lugng qudc gia thdi ky
2021 - 2030, tdm nhin dén nam 2050, trong téng
nhu cau nang lugng cudi cung cla Viét Nam vao
nam 2050 la khodng 165 - 184 triéu tan quy dau,
trong d6 khai thac dau khi du kién dat 17 - 24 triéu
tan quy dau/nam [18].

Véi s6 liéu du bao trén cling véi vi thé vén c6,
c6 thé thay nganh Dau khi van phai la 1 trong 3 tru
cbt nang lugng, 1 trong 5 tru cot kinh t€ quan trong
cUa dat nudc [19]. Biéu dé c6 nghia la vi tri va vai
trd ctia nganh Dau khi van quan trong va day du
céac khia canh nhu trudc day, ngoai viéc thay déi ty
trong doéng gop cho GDP va nép ngan sach Nha
nudc, do quy mé nén kinh té da tang lén dang ké.

Nhu vay, qué trinh chuyén dich nang lugng la
khéng thé tranh khai, nhung day thach thuc va rai
ro, nhat la véi nhiing ngudi tién phong. Trong diéu
kién céng nghé chua hoan thién, nguén tai chinh
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Mtc do cao
Truyén tai/phén phai dién
Thi trudng carbon
tu nguyén Gio
Mtic d6 hap dan Dichvu Mt trdi
dau tu dién nang
Sac dién
Luu trif dién
o
DAC
Muic d9 thap Hat nhén

Miic d6 thap

Miic @ canh tranh/thé manh
clia céc cong ty dau khi

Ndng lugng tdi tao

Phu hop nhét véi
hoat ddng dau khi Dién khi hda (co s& hatang
xe dién)
Nhién liéu sinh hoc
@ Hydrogen
Hydrogen ® s

NLSH

BECCS

‘ @ Thitrudng carbon ty nquyén

CCUS tai co's6
¢ong nghiép

Mdc do cao

Hinh 9. So sdnh loi thé ciia céng nghiép ddu khi trong chuyén dich nding luong [14].

khong dugce doi dao, chinh sach, khung phap Iy con thiéu,
nhan luc han ché, Viét Nam va nganh Dau khi noi riéng nén
chon chién lugc “quan sat, chuan bi va chép thai co”.

Quan sdt |3 can theo déi chat ché su phat trién cong
nghé trén thé gidi, hoc hoi nhiing kinh nghiém hay,
nhimng bai hoc thanh cong, that bai, su thay d&i chinh sach
cUa Viét Nam va cac nudc trén thé gidi. Viéc nay gom thu
thap, phan tich théng tin lién tuc, khi nhiing chi s6 quan
trong (ki€u nhu trigger) dat ngudng, thi quyét dinh nhanh
chong, kip thai.

Chudn bi |3 xay dung chién lugc, 16 trinh, xac dinh
nhimng dinh hudng 16n, cac phuong an phat trién theo cac
kich ban khac nhau tuy thudc tinh hinh; nghién ctiu, nhan
chuyén giao céng nghé, dao tao nguén nhan luc, chuan
bi trudc chuong trinh hanh déng, lua chon d6i tac, chuén
bi cac du an, nguén von, chl ddéng nghién ciu va dé xuat
cac ca ché, chinh sach, diéu kién can thiét, tién hanh trudc
mot s6 du an thi nghiém... sdn sang c6 thé dau tu Ién,
nang céng suat, ma rong quy mé (scaling up). Nhu trén
da ndi, trong giai doan nay can tap trung dau tu cho khoa
hoc - cdng nghé, nguén nhan luc lam sao dé ¢ du nang
luc can thiét khi buéc vao san xuat, trién khai & quy mé
I6n.

Chép théi co la xac dinh nhiing chi s6 quan trong,
thai diém da diéu kién dé ra quyét dinh dau tu va trién
khai nhanh nhat cé thé. Trong diéu kién rdi ro cao, nhiéu
thay déi, nhiéu bat dinh, khé du bao lai cling can ca co ché

dugc rat khéi du an dau tu va kha nang trién khai nhanh,
cat 16 kip thdi, khi cac chi s6 canh bao cho thay da di sai
hudéng, hay diéu kién khong thuan Igi. Pay la cong viéc
cla quan tri, xdy dung hé théng phan ting nhanh véi cac
thay d&i bén ngoai va bén trong hé théng.

Chién lugc nhu trinh bay & trén khéng phai thiéu tam
nhin, chi Ging phé ngan han; cliing khéng phai la sy thu
dong, chs dgi. Chién luge, nhiing dinh hudng 16n, cac
phuang én phat trién khac nhau can dugc xay dung ngay
va viéc trién khai sé nam trong hanh lang ctia nhiing dinh
huéng I6n nay. Quan sat, chdp thai co da chudn b sdn nén
khong cé tinh thu dong.

Khéng nhiing thé, véi bé day kién thic, déi ngi
chuyén gia trong linh vuyc dia chat bién, ché bién, san xuat
hoéa chat; kinh nghiém té chuc trién khai nhiéu du an 16n,
phtic tap; kinh nghiém trong thiét k&, thi céng, van chuyén,
xay 13p nhiéu cong trinh bién; s& hitu ha tang co s& nang
lugng rong khap... nganh Dau khi can s&n sang va cé trach
nhiém dam nhan trong trach dan dat qua trinh chuyén
dich nang lugng ctia dat nudc. Nghia I3, nganh Dau khi can
san sang trién khai nhiing du an trinh dién, sdn sang dau
tu trudc cadc doanh nghiép trong nudc, chiu trach nhiém
phét trién ha tdng nang lugng mdi va tich hgp véi ha tang
nang lugng c6 sén, trd thanh trung tdm déi mdi, sang tao
va phat trién cong nghé lién quan dén céc linh vuc chuyén
dich ndng lugng, la bé d& tao da cho cac nganh khac va
ca dat nudc chuyén dich nang lugng. Pay la nguyén téc
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“tan dung lgi thé san cé cta dau khi” trong xay dung chién
lugc, dinh hudng chuyén dich nang lugng cho nganh. Tat
nhién, nhiing budc di nhu vay, lién quan dén moét tap doan
kinh té - ky thuat 16n véi ¢6 déng chinh [a Nha nudc sé doi
hoi su théng suét vé quan diém tir trén xuéng dudi. Béi,
néu khong phai la nganh Dau khi thi doanh nghiép nao
sé di dau trong phét trién dién gié ngoai khai (cach ba tu
50 - 300 km), phét trién chubi gia tri hydrogen, hay cung
cap dich vu luu trr CO, trong cac tang dia chat ngoai khai?

4. Két luan

Trén binh dién chuyén dich nang lugng toan cau, Viét
Nam nén than trong va chac chan; trén binh dién quéc té,
khong di dau, nhung diing dé cham chan. G trong nudc,
nganh Dau khi can tién phong trong déi méi, sang tao,
dau tu, trg thanh bé d& cho chubi gia tri cac nganh cong
nghiép mdi phat trién nhu dién gi6 ngoai khai, hydrogen/
ammonia xanh, CCUS...

Vai trdo nganh Dau khi van phai la 1 trong 3 tru cot
nang lugng va 1 trong 5 tru cét kinh t&€ quan trong cta
dat nuéc. Vi trong trach d6, can via tiép tuc phét huy vai
trd clia dau khi truyén théng vita chuyén dich nang lugng
thanh cong. Tai nguyén, trit lugng, ha tang ca s khai thac,
van chuyén, ché bién, dich vu dau khi hién cé,... tamgoi la
tai sdn cl. Ha tdng co s& san xudt, van chuyén, dich vy, st
dung nang lugng tai tao, hydrogen, ammonia, CCUS, cac
nganh céng nghiép carbon thap... tam goi la tai san méi.

Néu nhu véi tai san mdi, can chon chién lugc “quan
sat, chuén bi va chép thai co’, thi vdi tai san cd, can “gilt
nguyén tac cl, van hanh véi tu duy méi’.

Nguyén tac cd la van phai chd trong dau tu vao tim
ki€ém, tham do, chinh xac héa tai nguyén dau khi ctia dat
nudc, gia tang tr lugng, duy tri san lugng khai thac dau
khi; tim cach ti€p can mai, phuong phap mdi, hiéu qua
hon déi véi nhitng déi tugng quen thudc song song véi
nghién ctu, tim kiém nhimng d6i tugng mai; quan tri ri
ro t6t cung véi 4p dung nhiing céng nghé tién tién; s
dung tai nguyén tiét kiém, hiéu qua, gan lién véi bao vé
moi truong sinh thai; chl dong thuc hién cac giai phap
gidm thiéu va thich ing véi bién déi khi hau.

Tu duy mai trong van hanh la tai cau truc tai san theo
hudng carbon thdp, uu tién trién khai toan bd chudi cac
du &n khi, trién khai nhanh (fast track), linh hoat (agile)
trong moi khau. Piéu dé cé nghia la can bé sung tiéu chi
phat thai carbon cho viéc sang loc tai san; dau tu cho viéc
giam phat thai, nhu ti€t kiém nang lugng, dién khi hoa, st
dung nang lugng sach trong van hanh, tich hgp loc héa
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dau, ché bién sau nham gia tang gia tri trén mot don vi
phét thai; tiép tuc dau tu cho nghién ctu va trién khai, cai
tién quy trinh, trién khai song song, nham rat ngan thoi
gian cho cac hang muc céng viéc; cap nhat théng tin lién
tuc dé ra quyét dinh kip thoi.

Muc dich cQa dé xuat trén 13 tiép tuc phat trién, nang
cao hiéu qua, stic canh tranh, gia tri ctia chubi gia tri dau
khi truyén théng; dong thai danh nguén luc hgp ly cho
nghién ctu chién lugc, nghién ctu va trién khai, chuyén
giao cong nghé, ddy manh chuyén déi s6 dé nganh Dau
khi chuyén dich thanh nganh céng nghiép nang lugng, cé
cudng dé phat thai thap, déng gép quan trong vao tang
trudng kinh té clia dat nudc, bao dam an ninh nang lugng
quéc gia va thuc hién cac cam két cua Viét Nam véi cong
déng quéc té.
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ENERGY TRANSITION IN THE 215" CENTURY:
REFLECTING ON THE DEVELOPMENT DIRECTION OF THE VIETNAM OIL

AND GAS INDUSTRY
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Summary

In the energy transition trend, economies must shift towards green development, circular and low-carbon economy. The global oil and
gas industry is also reshaping its development strategy in line with the energy transition, reducing emissions, promoting renewable energy,
and restructuring its operations towards lower carbon.

The project to restructure the Vietnam 0il and Gas Group (Petrovietnam) until the end of 2025 sets the goal of building and developing
Petrovietnam into the leading energy industrial group of the country and in the region, in line with new development trends, the fourth
industrial revolution, green transformation, digital transformation, and energy transition. Petrovietnam is envisioned to play a central role in
ensuring national energy security. . .

This article analyses the opportunities and challenges of the Vietnam oil and gas industry during the energy transition, proposes solutions
of "observing, preparing, and seizing opportunities" in the context of immature technology, insufficient investment, and lack of policies and
legal frameworks. The crucial mission for the oil and gas industry is to continue leveraging the traditional role of oil and gas (applying new
approaches, more effective methods to familiar objects; researching and identifying new targets; managing risks effectively and adopting
advanced technologies) while simultaneously transitioning to renewable energy. The industry aims to pioneer innovation, investment, and
support the development of emerging industries such as offshore wind power, green hydrogen/ammonia, CCUS, etc.

Key words: Energy transition, CCUS, hydrogen, offshore wind power.
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PANH GIA TIEM NAN G VA CO HOI PHAT TRIEN DIEN GIO NGOAI KHOI
CUA VIET NAM VA BE XUAT VOI TAP DPOAN DAU KHI VIET NAM
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Tom tat

Vigi dutng bo bién dai trén 3.200 km va dién tich ving bién khodng 1.000.000 km?, Viét Nam dugc dénh gid la qudc gia ¢d tiém nang
gi6 bién rat I6n, dac biét la dién gio ngoai khai. Dén nay, cac nghién ciiu dugc thuc hién chi yéu 1a danh gia tiém nang dién gi6, chua 6
cacnghién cdu ky thudt chuyén sau, chua ¢d cac nghién ciu vé chudi cung ting dién gid ngoai khoi va danh gia kha nang tham gia ctia cac
doanh nghiép Viét Nam. La doanh nghiép ¢d kinh nghiém va lgi thé trong viéc thuc hién cac cong trinh trén bién, Tap doan Dau khi Viét
Nam (Petrovietnam) ¢d thé lam chi cac linh vuc chuyén séu trong chudi phat trién dién gi6 ngoai khoi nhu: khao sat dia vat ly ddy bién,
thi cong xay Iap tuyén cap ngam trén bién, Iap dat két cdu thép trén bién, van chuyén thiét bi... DE ndm bét co hoi trong viéc khai thac
dién gi6 ngoai khai tai Viét Nam, Petrovietnam da va dang trién khai xay dung va chuan bi cac diéu kién can thiét san sang tham gia vao
dau tu ciing nhu cung cap dich vu trong chudi cung ting phaét trién dién gié ngoai khoi tai Viét Nam.

Nghién ciiu nay da danh gia duoc 19 trinh phat trién dién gio ngoai khoi tai Viét Nam theo céc quy hoach, huéng t6i muc tiéu cong
suat dién gio ngoai khoi sé tang tit muic 0 & hién tai [én 6 GW vao ndm 2030 va 70 - 91,5 GW vao nam 2050. Két qua danh gia xu huéng
cdng nghé, chi phi, tiém nang chudi cung ting cho dién gid ngoai khai tai Viét Nam cho thay cac don vi clia Petrovietnam c6 thé manh
trong cac dich vu nhu: phén tich, kho st dia chat, dia vét Iy, hai van va danh gia tac dong moi truong; dich vu thiét ké, ché tao cong
trinh tram bién ap (TBA) ngoai khai, dich vu lap dat turbine, mong turbine, trdi cap dién ngam ngoai khoi; dich vu van hanh va béo tri,
bao dudng (0&M) va céc dich vu khi két thiic du an nhu: thao d6 cac cong trinh trén bién, hé thong cap ngam. ... Trén co's& két qua phan
tich tiém ndng va co hdi phét trién dién gio ngoai khoi tai Viét Nam, nhom téc gia dé xudt céc gidi phap dé phat trién dién gio ngoai khoi
trong giai doan ngan han va dai han.

Tur khéa: Dién gid ngoai khai, tiém nang, chudi cung ting, thi trudng, chinh sach.

1. Gidi thiéu Dit ra con dudng cho dién gi6é ngoai khai, diéu quan
trong la phai ddm bao rang chinh sach dién gi6é ngoai khai
cta Viét Nam dugc thiét ké dé tang trudng 6n dinh va bén
viing trong dai han, cung cap da thoi gian cho nganh
céng nghiép dién gidé ngoai khai phat trién. Véi su quan
tam clia cdc nha dau tu vao thj trudng dién gié ngoai khoi
va muc tiéu 6 GW vao nam 2030, budc ti€p theo sé la cac
nha hoach dinh chinh sach xac dinh mét khuén khé quy
dinh ré rang vé gié ngoai khoi, bao gébm co ché mua sam
va cac yéu cau cap phép va chap thuan. Co ché gia FIT
(0,098 USD/kWh) &p dung cho cac du an gan b& hoac
bai triéu, hét han vao ngay 31/10/2021. Cd ché mua sam
Ol O ban dau cho dién gi6 ngoai khai thuc su c6 thé & dang

Ngay nhdn bai: 2/11/2023. Ngdy phdn bién ddnh gid va sia chifa: 2 - 28/11/2023. P o x N ) A iia p .
Ngdy b b duoc duyetding: 8/11/2023, FIT chuyén tiép dé ho trg cho 16 du an dau tién trudc khi

Tinh t&i thoi diém hién tai Viét Nam chua c6 du an
dién gi6 ngoai khoi thuc su dugc 1ap dat va dua vao van
hanh. Vi chuong trinh xay dung va phat trién dién hinh
cla dién gié ngoai khaila 5 - 7 nam cho cac du an sau khi
tat ca cac rao can dugc giai quyét, viéc dau néi thé hé dién
gi6 ngoai khoi dau tién van hanh vao nam 2030 sé can cé
su tham van va thiét 1ap cac khuén khé chinh sach va quy
dinh, cac céng viéc nay can phai dugc bat dau cang sém
cang tét.

[=]:2:X
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chuyén sang co ché dau gia canh tranh. Co ché FIT chuyén
ti€p ap dung cho mét phan hodc toan bd 6 GW dién gié
ngoai khoi dau tién dugc dat muc tiéu vao nam 2030 sé
khoéng chi giip Chinh pha kiém soat di ngan sach va ké
hoach déi véi viéc phat trién dién gi6é ngoai khai, ma con
cung cap mot dudng bang sudn sé hon cho cac dy an ap
dung cc ché ddu thau canh tranh sau nay.

Vé&i muc tiéu Net Zero vao nam 2050 dugc thuc hién
tai COP26, Viét Nam dang sdn sang md ra ky nguyén tang
trudng nang lugng tai tao dé dap (ing cac cam két vé an
ninh nang lugng va khi hau. Nganh céng nghiép gié ciing
dang cha dgi su rd rang han nia vé chinh sach thay thé
cho co ché FIT da hét han, von da dong vai tro quan trong
trong viéc thuc ddy dau tu vao nang lugng tai tao ké tu
khi dugc ap dung vao nam 2013. Nhiing phét trién va cam
két chién lugc nay sé dinh hinh 16 trinh chuyén déi nang
lugng clia Viét Nam trong thap ky tdi.

2. Kinh nghiém quéc té va co héi phat trién dién gié
ngoai khoi tai Viét Nam

2.1. Kinh nghiém quéc té vé phdt trién dién gié ngoai
khoi

2.1.1.Bai Loan

Dai Loan la thi trudng dién gié ngoai khoi I6n thi ba
& khu vuc chau A - Thai Binh Duaong, sau Trung Quéc va
Viét Nam (bao gém ca dién gié gan bo). Véi cadc muc tiéu
day tham vong va mot ké hoach quan trong va ré rang
dugc dat ra, thi trudng da thu hat sy quan tdm manh mé
tU cac nha cung cap cong nghé va cac nha phat trién dién
gi6 ngoai khai hang dau. Tinh dén nay, 2 du an dién gié
ngoai khai thudc Chuong trinh khuyén khich thi diém da
di vao hoat déng: Formosa 1, téng cong suat 128 MW va
du an thi diém Changhua, tdng cong suat 109 MW. Tiép
theo la cac du an bao gém Greater Changhua 1 & 2a (900
MW), Formosa Il (376 MW), Yunlin (640 MW) va Changfang
giai doan 1 (100 MW). Greater Changhua 1 & 2a phat dién
lan dau tién vao thang 4/2022. Formosa Il va Yunlin dang
dugc xdy dung va sé dat dugc tién bd dang ké vao nam
2023 [1].

Su phét trién cong nghiép clia chudi cung tng dién
gié ngoai khai & Dai Loan dugc thuc ddy béi uu dai tu
nhién vé tiém nang nang lugng dién gié ngoai khoi va
xac dinh ré6 sy dong gop cua dién gié ngoai khoi trong
viéc giam khi thai, ngung st dung nang lugng hat nhan
va vudng mac trong viéc xdy dung thém dién gié trén bo.

Dai Loan da tién hanh nghién ctu, hoc hoi cac nudc
khac dé thuc ddy phat trién cac du an dau tién theo hudng

thi diém sau d6 nghién ctiu phat trién cong nghé phu hop
Vi cac diéu kién bat Igi trén lanh thé cda minh, dic trung
la dong dat, bao.

Ngoai viéc thic ddy R&D, Dai Loan con xay dung ké
hoach va cung cdp cac khoan trg cap dé phat trién cac du
an cng nhu dat ra cdc muc tiéu vé nang luc [ap dat va yéu
cau ham lugng noi dia (60%). Xay dung ké hoach dao tao
lao déng dia phuang véi cac trung tam trong khu vuc va
hoc héi tir Ban Mach va Ha Lan.

Pai Loan da st dung rat hiéu qua ca ché hop tac,
trong d6 chi dong thiét lap quan hé déi tac vai cac cong
ty c6 kinh nghiém trén thé gidi va cac cong ty noi dia dé
chuyén giao cdng nghé. Mot chién lugc quan trong nifa
ctia Chinh phu Ia thuc ddy va hinh thanh cac khu, trung
tam cong nghiép dién gié ngoai khoi dong thai hé trg
khuyén khich thu hat cac nha san xuat quéc té trong giai
doan dau trién khai.

2.1.2. Trung Quéc

Trung Quéc da l3p dat turbine dién gié ngoai khoi
dau tién, may truyén dong truc ti€p 1,5 MW, & bién Bot Hai
vao nam 2007. Dy an thueng mai ngoai khoi dau tién cla
Trung Quéc, trang trai dién gio ngoai khoi cau Déng Hai,
dugc dua vao van hanh nam 2010. Tuy nhién, thj trudng
van chua san sang cat canh cho dén khi Ca quan Quan ly
Nang luong Quéc gia (NEA) ban hanh chuang trinh Biéu
gia dién gié ngoai khoi dau tién (FIT) vao nam 2014 va
cac bién phap quan ly dé phat trién va xay dung dién gié
ngoai khoi da dugc NEA va Co quan Quan ly Pai duong
Qudc gia (SOA) dong phat hanh vao nam 2016, giai quyét
nhing thach thuc gita cac co quan chinh phl va cac bén
lien quan khac nhau. Bién gié ngoai khoi phat trién nhanh
trong giai doan 5 nam (2016 - 2020), Trung Quéc da vuot
moc 1 GW d6i véi cac cong trinh 1ap dat dién gié ngoai
khai vao cudi nam 2015 va trd thanh thi trudng dién gioé
ngoai khai 1&6n nhat thé gidi vé s6 lugng lap dat méi vao
nam 2018. Dén nam 2020, téng cong suat |ap dat dién gié
ngoai khoi ctia Trung Quéc dat méc 10 GW [1].

Su phat trién nganh céng nghiép dién gid ngoai khoi
& Trung Quéc dugc khuyén khich tir Chinh phd, Igi thé
tiém nang gié ngoai khoi, su tham gia clia nganh céng
nghiép gio6 trén b, nguén nhan luc noi dia va hé trg tu
nganh céng nghiép ca ban manh.

Viéc hinh thanh thj trudng trong nudc dugc Chinh
phl thac ddy théng qua viéc dat ra muc tiéu cu thé va
cung cap cac khoan trg cap nhu FIT cho cac du an dién gioé
ngoai khoi. Ngoai ra dé thuc ddy phat trién cong nghiép
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dién gié ngoai khai, Chinh ph @& dau tu cho R&D&I dé
phat trién cong nghé phu hgp véi diéu kién ngoai khoi
cla Trung Qudc va hé trg cac du an thi diém dé xac nhan
cong nghé.

Cac nha phat trién tai Trung Quéc cling nhan dugc
su ho trg 16n ti chinh quyén cac tinh vai viéc xay dung
quy hoach tting khu vuc tiém nang, quy hoach va dau tu
vao cac trung tdm ha tang ho trg phat trién dién gié ngoai
khai.

2.1.3. Vuong quéc Anh

Vuong quéc Anh dan dau thi trudng dién gié ngoai
khoi & chau Au ké ti nam 2009. Vao thang 7/2021, Crown
Estate da chon 3 du &n dién gi6 ngoai khai méng néi thi
diém théng qua co ché cho thué cac du &n dién gié ngoai
khoi méng ndi quy mé thuong mai ban dau & bién Celtic.
Thoi han da diéu kién cho phién dau gia CfD vong 4, nham
hé trg cac du an nang lugng téi tao c6 cdng suat lén téi 12
GW. T nam 2023, Chinh phti Anh t8 chiic cac cudc dau gia
CfD hang nam dé m& réng quy mé cung cap nang lugng
tai tao quéc gia. Co quan Crown Estate Scotland ciing da
cbng b6 két qua cla vong cho thué day bién Scotwind,
theo d6 17 du an dugc trién khai. Téng cong suat 25 GW
bao gébm 15 GW dién gi6 ngoai khoi méng néi, da ducc
trao hgp déng thué. Ngoai ra, Crown Estate da hoan thanh
giai doan 2 cla qua trinh véi thi trudng va cac bén lién
quan vé ké hoach cho thué dién gi6 ngoai khoi méng néi
[én tGi 4 GW & bién Celtic. TUthang 4/2022, Chinh pht Anh
da trinh bay ké hoach nham tang muc tiéu nang lugng
dién gié ngoai khai vao nam 2030 tu 40 GW |én 50 GW,
trong d6 5 GW danh cho nang lugng gié méng néi. Day
la 1an thi 2 Vuong quéc Anh tang muc tiéu dién gié ngoai
khoi trong 2 nam qua [1].

Su phat trién céng nghiép dién gié ngoai khai &
Vuong quéc Anh chiu anh hudng cta dinh hudng thi
trudng trong d6 xac dinh mé rong thi truong la yéu t6
quan trong. Cac yéu t6 thé ché da dugc Chinh pha thiét
1ap, chdng han nhu trg cap, hd trg phat trién du an thi
diém, quy ché dau thiu rd rang, tao méi trudng én dinh
va dang tin cdy dé thu hut cac nha dau tu phat trién va xay
dung du &n tr d6 thu hut cac hoat dong dau tu cho chubi
cung Ung. Chinh phi Anh da ban hanh chién lugc phat
trién cdng nghiép cho nganh dién gié ngoai khai, tir do
thac ddy su phat trién clia chudi cung Ung ndi dia.

2.1.4.Céng hoa Lién bang Buc

Puc tung la thj trudng dién gié ngoai khai I6n thi hai
thé gidi vé téng s6 cong trinh 13p dat, nhung da bi Trung
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Quéc vugt qua vao nam 2020 sau khi diéu kién thi trudng
khéng thuan lgi va thi€u tdm nhin trung han, lam cham
qua trinh phat trién. Qudc gia nay chi giao 3 du an dién
gid ngoai khai nhd“khéng trg cap’, véi tdng cong suat 958
MW sau khi cac cudc dau gia dién gié ngoai khoi vong 2
dugc khai ddng vao nam 2018. Pao luat dién gié ngoai
khai (WindSeeG) da tang muc tiéu nang lugng dién gié
ngoai khoi quéc gia tir 15 GW 1én 20 GW vao nam 2030 va
dat muc tiéu 40 GW cong suat lap dat dién gi6é ngoai khoi
vao nam 2040. Chinh phd Puic sau d6 da thay déi luat vé
nang lugng dién gié ngoai khoi théng qua “Géi Phuc sinh”
va dat muc tiéu can 30 GW dién gié ngoai khoi di vao van
hanh vao nam 2030, 40 GW vao nam 2035 va it nhat 70
GW vao ndm 2045. Ngoai ra, dé thay thé nhién liéu héa
thach tir Nga, Durc da ky mot thoa thuan hgp tac vé phat
trién dién gi6é ngoai khaoi va hydrogen xanh véi 3 quéc gia
Bién Bac khac gém: Pan Mach, Bi va Ha Lan théng qua
Tuyén bo Esbjerg. Chia khéa cho su thanh céng clia dién
gi6 ngoai khai rat rd rang nhung phu thuéc vao Ca quan
Hang hai va Thay van Lién bang Buc ddy nhanh viéc cap
phép va nhanh chéng mé& thém céc géi thau dién gié
ngoai khoi, déng thoi dam bao cac diéu kién thi trudng
hdp dan.

DPong luc chinh cho su phat trién dién gid ngoai khai
tai Duc la tiém nang dién gio ngoai khoi tot, co sé ha tang
va nguon nhan luc dugc ké thira ti nganh cong nghiép
hién c6 trong khu vyc nhu gié trén bg, déng tau va cong
nghiép nang. Ngoai ra, Chinh pht cling thiét Iap muc tiéu
cu thé va dua ra quy trinh quan ly ré rang, minh bach.
2.1.5. Co héi phat trién dién gié ngodi khoi tai Viét Nam tcr
kinh nghiém phdt trién cda quéc té

Bang 1 da téng hap va so sanh vé cac giai doan phat
trién chudi cung Ung cla cac qudc gia dién hinh vai tinh
hinh tai Viét Nam.

Qua Bang 1 c¢6 thé nhan thay vdi tinh hinh Viét Nam
hién nay dé phat trién chubi cung tng dién gi6 ngoai khai
can sdm trién khai thuc hién mot s6 cong viéc nhu sau:

- Xay dung ca ché trién khai phat trién du an;

- Xay dung tiéu chuan ky thuat;

- Xay dung chuang trinh hé trg nganh vé tai chinh,
ty & ndi dia héa...;

- Phé duyét cac du an thi diém;

- Cochéthu hut dau tu;

- Xay dung chién lugc vé dao tao nguén nhan luc;
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Bdng 1. Cdc giai doan phat trién chudi cung ting dién gid ngodi khoi cia cdc qudc gia va Viét Nam

Quéc gia/khai niém buic Anh bai Loan Trung Quéc Viét Nam

Giai doan 1 Xac dinh nhu cau cda linh vuc
Diéu kién tu nhién X X X X X
(05 hatang X X X
Nganh cong nghiép lién quan X X X X
Nguon nhén luc X X X X
(o ché trién khai du én X X X X
Dinh hudng chuyén ddi nang luong X X X X
Giai doan 2 Quy hoach nganh va cdng nghiép
Muc tiéu qudc gia vé nganh X X X X
Quy dinh ky thuat ddc thu X X X X
Chuong trinh ho trg vé tai chinh X X X X
Dy an thi diém X X X X
Quy dinh ndi dia hda X
(o ché thu hdt dau tu X X
Chuang trinh R&D X X X X
Giai doan 3 Phat trién nganh va cng nghiép
Thich ting co'sé ha tang X X X X
Ngudn nhan lyc va céc chuong trinh R&D&I X X X X
Xac dinh cac trung tam phat trién X X X
Hop tac véi cac cong ty quoc té X X
Giai doan 4 DGi mdi va phat trién
Chuang trinh R&D&I X X
Xudt khdu X X

Bdng 2. Tong tiém ndng ly thuyét dién gid ngoai khoi tai Viét Nam

Viing bién néng Viing bién trung gian Viing bién sau Téng cong
(<30m) cachbatir9,25 km (30-60m) (60-1.000 m) i
Tiém nang ly thuyét (da loai trir dién tich bao ton), GW 196 280 466 942 GW
Dién tich tiém nang (van tdc gio trén 8 m/s), km? 39.288 56.004 92.948 188.440

- Quy hoach va dinh hudng cac trung tam phat trién
cho chuéi cung ung.

2.2. Co héi phdt trién dién gié ngoai khoi tai Viét Nam
2.2.1. Tiem ndng ly thuyét

Tiém nang ly thuyét la tiém nang thuan tdy vé mat
nang lugng, cé dugc thong qua viéc xir ly cac s6 liéu
quan trac khi tugng. Khu vuc dugc coi la cé tiém nang
gio ly thuyét khi van t6c gié trung binh nam tai d6 cao
dat turbine gi6 xép loai tir 6 m/s trd [én theo Théng tu s6
06/2013/TT-BCT [2]; 4,5 m/s theo théng 1é va danh gia
tiém nang ly thuyét quéc té. Tiém nang dugc goi la ly
thuyét vi thuc chat dé khai thac dugc tiém nang nay, con
can rat nhiéu cac yéu té khac. Trén bién theo quy chuén
cla EU, My xét phan b6 téc dé gié trén 7 m/s.

Phan bé gié trung binh 10 ndm vung bién Viét Nam,
cho thay c6 nhiéu vung gio 16n hon 7 m/s. Téc do gid tu
7 -11 m/s sé dung dé danh gia tiém nang ly thuyét va ky

thuat nang lugng gid bién Viét Nam. Nang lugng gid ky
thuat dung céng suat turbine tuong Ung tl 6 - 12 MW,
tinh dén thdi diém cong nghé turbine thuong mai hét
nam 2019 clia cac hang chuyén turbine gié thuong mai
VESTAS (Ban Mach), GE (My).

Cac gia dinh khac la mat dé cong suat 5 MW/km?
tuong Uing véi khodng cach gilia turbine trong mét trang
trai 1a 8 1an dudng kinh rotor, cling nhu viéc loai trir dién
tich bién thuc té dé 13p dung tur dién tich tiém nang khao
sat, va cao d6 dat turbine 1a 90 m, d6 sau t6i dala 1.000 m,
van téc gi6 trung binh nam t6i thiéu la 8 m/s (tuc la loai trur
cac dién tich bién ¢ van téc gié trung binh ndm thap hon
8 m/s) [3]. Khoang cach t6i da tir dudng bd (dudng mép
nudc bién thap nhat trung binh nhiéu nam) a 100 hai ly
(185 km) [4]. Khodng céch tir dudng bd t6i thi€u la 5 haily
(9,26 km) d€ loai trir viec dnh hudng dén tdm nhin va cdnh
quan lam céng déng phan (ng. Téng tiém nang dién gi6
ngoai khai tai Vit Nam vdi cac s6 liéu dau vao nhu trén la
942 GW (Bang 2).
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Bding 3. Két qud tinh todn tiém nding ky thudt dién gid ngodi khoi

Dién tich (km?)
T Khu vuc 7
’ (6,4-7)m/s (7-8)m/s (8-9)m/s
1 BicBo 18 17.921 2.488
2 BacTrung Bo 28 21.408 12
3 Trung Trung Bo 8 18.120
4 NamTrung Bo 17 20.069 16.592
5 NamBj 36 40.837 12.378
6 Téng

>9m/s Téng  (6,4-7)m/s
20.427 60
21.447 91
18.128 35
27.580 64.257 55
53.251 118
17751

Ngudn: Tinh todn theo dit liéu do gié ciia World Bank va globalwinatlas.info & dd cao 100 m

2.2.2. Tiem ndng ky thudt

Dua vao ban dé tiém nang ky thuat
nang lugng gié khu vuc ngoai khoi Viét
Nam do World Bank lap, két hop véi ban
dé do sau day bién va s6 liéu vé tiém nang
dién gié ngoai khoi bién Viét Nam, tién
hanh chéng 16p ban do6, 14y tiéu chi vé téc
dé gi6 16n hon 7 m/s va cac tiéu chi vé kiéu
mong thiét ké cho cac d6 sau day bién, két
qua thu dugc 1a ban dé tiém nang ky thuat
phat trién dién gié khu vuc mong ¢é dinh
va méng néi, cu thé nhu sau: Khu vuc mién
Bac: cac tinh tir Quang Ninh trai dai dén
Quang Binh; Khu vuc mién Trung: cac tinh
Qudng Nam, Quang Ngai, Binh Binh, Phu
Yén, Khanh Hoa; va khu vuc mién Nam: cac
tinh Ninh Thuan, Binh Thuan, Ba Ria - Viing
Tau, B&n Tre, Tra Vinh.
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cGia dién gié ngoai khaoi khoang 600 GW
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lugng téi tao du kién phét trién bung né la
dién gi6 ngoai khoi.
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Hinh 1. Ban d6 tiém ndng phdt trién dién gid ngodi khoi cta Viét Nam theo khu viic méng néi va cd dinh.

Nguén: Tinh todn ctia Vién Ndng lugng theo di liu téc do gid cia World Bank, nam 2023.

luong qudc gia, da dang héa nguén dién va cung cap dién 6n dinh,

c6 chét lugng cao véi gia ca hgp ly, dap ing nhu cau phat trién kinh

Cung v6i muc tiéu dap Uung nhu cau
dién, dam bao viing chac an ninh ndng
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té - xa hoi va an ninh quéc phong cta dat nudc, nang cao doi séng cla
nhan dan, gép phan bao vé méi trudng sinh thai. Viéc xay dung chién
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Iugc phét trién dot pha nguén dién gidé ngoai khai Viét
Nam ngang tam céng nghé cda khu vuc va thé gidi la
can thiét.

Véi tiém nang va lgi thé, viéc phat trién dién gié
ngoai khai Viét Nam theo Quy hoach dién VIl dugc nhiéu
chuyén gia va doanh nghiép danh gia la gidi phap giup
Viét Nam c6 thé dam bao muc tiéu cung cap du dién véi
gia dién ngay cang giam, khong phai phu thuéc nhiéu vao
ngudn nguyén liéu nhap khau, nang cao ty & néi dia héa,
tao ra nhiéu cdng viéc mdi, giam phat thai khi carbon theo
cam két ctia Chinh pha.

Quy hoach dién VIl d& dugc B6 Cong Thuong xay
dung véi cac quan diém, muc tiéu nhat quan thé hién su
chuyén dich manh mé tir cac ngudn dién sir dung nhién
liéu hoa thach truyén thong nhu nhiét dién dot than sang
cac nguodn nang lugng tai tao nhu dién gid, dién mat trai,
dién sinh khgi, thay dién tich nang... Vi muc tiéu phat
trién nang lugng tai tao dugc chu trong, va chi rd “Phat
trién manh cac nguén nang lugng tai tao phuc vu san xuat
dién, dat ty 1é khoang 30,9 - 39,2% vao nam 2030, huéng
téi muc tiéu ty 1& ndng lugng tai tao 47% vdi diéu kién
cac cam két theo Tuyén bé chinh tri thié€t 1ap Quan hé doi
tac chuyén déi nang lugng cong bang (JETP) véi Viét Nam
dugc cac déi tac quéc té thuc hién day du, thuc chat. Binh
hudng dén nam 2050 ty I& nang lugng tai tao |én dén 67,5
-71,5% [5].

Viéc phat trién cac du an dién gid ngoai khoi sé la
kénh thu hat nguén vén dau tu nudc ngoai chia yéu
cho nén kinh té& Viét Nam noi chung va nganh dién luc
- codng nghiép ndi riéng. Trong béi canh va xu thé ngay
cang thi€u hut nguén cung cau nang lugng noi dia va
cac dién bién khé luing vé tac déng moi trudng clia cac
nguén nhiét dién than, trong khi cac nguén thay dién
I6n gan nhu sé dugc khai thac hét trong thap ky nay,
viéc thuc ddy phat trién cac du én nang lugng téi tao noi
chung va dién gid noi riéng trong giai doan hién nay la
cap thiét dé dadm bao ngudn cung nang lugng dién cho
dat nudc.

Theo Quyét dinh s6 500/QD-TTg clia Thi tuéng Chinh
pha ngay 15/5/2023 [5] vé viéc phé duyét Quy hoach dién
VIIl, cdng suat dat ctia dién gioé ngoai khaoi dén nam 2030,
dinh hudng d&n nam 2050 du kién nhu sau:

- Phat huy t6i da tiém nang ky thuat dién gié ngoai
khoi (khodng 600.000 MW) dé san xudt dién va nang
lugng mdai.

- Dén nam 2030, cong sudt dién gié ngoai khoi
phuc vu nhu cau dién trong nudc dat khoang 6.000

MW (chi€ém 4% t6ng cdng suat cac nha may dién toan
qudc); quy md co thé ting thém trong trudng hgp cong
nghé phat trién nhanh, gia dién va chi phi truyén tai hgp
ly. Dinh hudng dén nam 2050 dat 70.000 - 91.500 MW
(tuong Ung khodng 14,3 - 16% téng cdng suat cac nha
may dién toan qudc).

- Pinh hudng phat trién manh dién gié ngoai khoi
két hop v6i cac loai hinh dién gi6é ngoai khoi khac (dién
mat troi, dién gio trén bd..) d€ sdn xuat nang lugng mai
(hydrogen, ammonia xanh...) phuc vu nhu cau trong nuéc
va xudt khau. Cac nguén dién nang lugng téi tao san xuat
nang lugng mai phuc vu nhu cau trong nudc va xuat khdu
dugc uu tién/cho phép phat trién khong gidi han trén ca
s bdo dam an ninh quéc phong, an ninh nang lugng va
mang lai hiéu qua kinh té cao, trg thanh mét nganh kinh
té mai cla dat nudc.

- Udc tinh cong suat ngudn dién gié ngoai khai dé
san xuat nang lugng méi khoang 15.000 MW dén nam
2035 va khoang 240.000 MW dén nam 2050.

3.Danh gia co hdi va thach thic ctia Petrovietnam ddi
V@i su phat trién chubi cung uing dién gi6 ngoai khoi

3.1. Diém tuong déng giita cdc du dn dién gié ngoai khoi
va cdc céng trinh ddu khi trén bién

Cong trinh dau khi va dién gi6 ngoai khoi déu la cac
du an vai két cau bang thép dugc thi cong ché tao hoan
thién trén bo va lap dat ngoai khoi. Cac du an dién gio
ngoai khai cling phai thuc hién cac cong tac thiét ké,
mua sam, ché tao va thi céng theo nhiing yéu cau khat
khe nhu céc cong trinh dau khi, @m bao an toan khi thi
cong xay lap.

Tuong tu nhu cac gian khoan dau khi, cac du én dién
gi6 ngoai khaoi cling can xay dung phan méng cho cac
turbine gié va cac tram bién ap trén bién; rdi va l4p dat
cap ngam két n6i hé théng, cdp xuat dién... Khéi lugng
va kich thuéc cia cadc méng turbine gié (chan dé turbine
gi6 chi khoang 0,8 - 1,2 nghin tan) kha nhé so vai mong
cho cac du an khai thac dau khi ma Petrovietnam da thuc
hién.

Trén thuc té, vé chan d&€ gian khoan dau khi,
Petrovietnam da dong t6i 15.000 tan va c6 kha nang dong
mdi tGi trén 20.000 tan.

Con khéi lugng, kich thudc cap ngam ciing tuong tu
nhu khaéi lugng, kich thudc cdp ngam sirdung tai cac cong
trinh dau khi, nhung dé thi cong han nhiéu so vai cong tac
rai 6ng (xét vé ca quy mé va doé phuc tap).
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Bang 4. Diém manh/yéu, co hdi/thdch thuic khi tham gia chudi cung ting dién gié ngodi khoi

Piém manh

- (6 ngudn tai san, co s vat chat hién dai, cd thé tan dung cho mang dich
vu mdi/dién gio ngoai khai — lgi thé cung cap dich vu nhanh.

- (6 nguén nhan luc chat lugng cao, giau kinh nghiém trién khai cic du
an/cong trinh bién,

- (0 uy tin, thuang hiéu qua chat lugng cong viéc da thuc hién.

Cohéi

- PVN quan Iy hau hét hoat dong dau khi tai thém luc dia Viét Nam nén tranh
tha duoc loi thé nudc chii nha.

- Dién gid ngoai khai la méng hoat dong dugc Chinh phd dinh hudng ddy
manh phat trién.

- PVN va cac don vi déu rdt quan tdm dén phat trién linh vuc dich vu méi ¢
tinh tuong dng nhu dién gi6 ngoai khoi.

3.2. Phén tich SWOT ciia cdc don vi dau khi trong tham
gia cdc dich vu chuéi cung itng dién gié ngoai khoi

VGi phan tich trén vé tinh tuong déng trong hoat
déng, cac thé manh, Igi thé va kinh nghiém da tich lay,
c6 thé t6ng hagp lai nhitng diém manh, diém yéu, ca hoi
va thach thic khi tham gia chudi cung ting dién gié ngoai
khai clia cac don vi dich vu dau khi nhu Bang 4:

Vé thé manh cuia Petrovietnam trong chudi cung ting:
- Giai doan khdi dong, khao sat

Petrovietnam la doanh nghiép duy nhat & Viét Nam
c6 cac dit liéu dia chat day bién qudc gia dugc thu thap
va luu trlt trong qua trinh khao sat, tim kiém, tham do dau
khi. Petrovietnam c6 nang luc can thiét dé cung cap cac
dich vu khéo sat (khao sat day bién, khdo sat ky thuat vat
ly...) la cdc hang muc cong viéc thuc hién thudng xuyén
trong hoat déng dau khi va nghién ctu tién kha thi du an
dién gié ngoai khoi.

Vi du, Vietsovpetro da tring thau va dang thuc hién
céng viéc khao sat dia chat, moéi trudng cho du an dién gié
La Gan, PTSC ky két hgp déng do gid, song va dong chay
cho duy éan Thang Long Wind...

- Giai doan xay dung, Iap dat nha may dién gi6é ngoai
khai. Cu thé:

+ Nang luc thiét ké: Boi ngi thiét ké ctia nganh Dau
khi da va dang thuc hién thiét ké co s, thiét ké chi tiét,
thiét ké thi cdng cho céc cong trinh khai thac trén bién va
hoan toan c6 thé dam nhan cac hang muc thiét ké cho céc
du an dién gié ngoai khai.
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Diém yéu

Céc don vj dich vu dau khi truyén thong chua cé nhiéu kinh nghiém cung ting
dich vu cho c6ng trinh dién gié ngoai khoi.
Nang luc canh tranh d&u thau ctia cac don vi con han ché (canh tranh ngi bo).
Chua tan dung triét d€ nang luc trong ndi bo PYN (tinh lién két chudi chua
a0).

Thach thiic
May mdc thiét bi thi cdng ché tao va lap dat clia cdc cong ty dau khi trong
nudc la loai dac biét, siéu trutng siéu trong, c6 mic dau tu ban dau lén, do
d6 dan gid thi cong cho dy én dién gidé ngoai khai cao khé canh tranh dugc
véi don gid trong nganh cong nghiép dién gid.
Ludt & Co ché dau thau budc cac doanh nghiép phai thuc su thi truong héa.
Su phat trién nhanh clia cong nghé.
Rao can tham nhdp thi trudng nudc ngoai (Chinh sdch bao hg).
Nhiing linh vuc dich vu méi doi héi can c6 nhiing chuyén d6i nang cao vé
nang luc va dau tu co sé vat chat (tao ap luc tai chinh).

+ Nang luc mua sdm: Tan dung dugc mang ludi mua
sam san c6 véi cac nha san xuat, nha cung cap trong linh
vuc dau khi, Petrovietham c6 thé tim kiém nguén vat tu,
thiét bi dau vao véi chat lugng t6t va gia thanh canh tranh
khi tham gia vao linh vuc dién gié ngoai khaoi.

+ Nang luc thi cdng ché tao: Hinh dang va khai lugng
cla cac tru dién gié ngoai khoi tuong tu doi véi cac két
cau chan dé trong linh vuc dau khi, dac biét la d6i véi tru
dién gio dang chan dé (jacket) va coc dan (monopile).
Véi bé day kinh nghiém ché tao s6 lugng Ién cac chan
dé c6 khoi lugng tir 5.000 - 20.000 tan (so véi chan dé
turbine dién gié ngoai khai chi khoang 0,8 - 1,2 nghin
tén), Petrovietnam c6 thé tan dung dugc co s& vat chat,
trang thiét bi, nguén nhan luc va mang lugi chudi cung
Ung hién c6 dé tham gia thi cdng ché tao s6 lugng 16n cac
tru dién gi6 ngoai khoi.

+ Nang luc van chuyén, 1ap dat bién: V&i nang luc vé
phuang tién néi, trang thiét bi thi cdng va déi ngii nhan
luc giau kinh nghiém, Petrovietnam da khdng dinh ducc
vi tri hang dau ctia minh trong linh vuc van chuyén, 13p
dat cac két cau, cdng trinh ngoai khoi.

Thang 9/2021, PTSC da trdng thau cung cap 2 méng
cho TBA cula du an dién gi6 ngoai khaoi Hai Long 2 va 3 tai
Pai Loan, véi cong suat hon 1 GW, du kién van hanh trong
nam 2025 - 2026. Nam 2023, PTSC da tring thau 1 géi
thau cung cap toan bé chan dé turbine cho 1 du an dién
gi6 ngoai khoi & Pai Loan. Cu thé, PTSC sé san xuat 33 két
cdu méng chan dé dién gi6 ngoai khoi cho khach hang
Orsted v6i tong khdi lugng két cau thép lén téi khoang
65.000 tan.
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Hién nay, PTSC dang tiép tuc tham gia chao thau cac
g6i thau dién gié ngoai khai tai Dai Loan, Nhat Ban, chau
Au.

- Giai doan van hanh va bao duéng (O&M) nha mdy
dién gio:

Petrovietnam cé thé manh vé co s& vat chat, thiét bi,
nhan luc va bé day kinh nghiém, gan 40 nam trong van
hanh, bao duéng cac cong trinh dién, cling nhu dau khi
bién nhu: Co s6 cang dich vu dau khi, déi nga tau hé trg
van hanh trén bién, ca sd stia chita bdo dudng trén bd va
nhan lyc chat lugng cao da phuc vu O&M cho cac cong
trinh dau khi c6 tinh chét tuong duong dién gi6é ngoai
khoi.

Bén canh d¢, Petrovietnam cling c6 kinh nghiém van
hanh va bado dudng cac nha mdy dién khi, dién than, thay
dién, dién gio trén bo. Vi vay, Petrovietnam hoan toan dam
bao ning luc dé van hanh va bdo duéng cac nha may dién
gi6 ngoai khai cta Viét Nam trong tuang lai.

Dé& hé trg va khuyén khich Petrovietnam va cac doanh
nghiép tham gia vao chuédi cung Ung phat trién dién gid
ngoai khoi, can co cac ca ché/chinh sach nhu:

- Tiéu chudn hoéa méi trudng phép ly va gidy phép
cd ban cho cac hoat déng chuébi cung ting dién gio ngoai
khoi.

- Chinh pht can xay dung chi tiéu ré rang vé nhu
cau, k& hoach, muc tiéu va thach thuc trong viéc phat trién
thi trudng dién gi6é ngoai khoi dé cac doanh nghiép nhu
Petrovietnam c6 niém tin lau dai vao 10 trinh tham gia:

+ Quy dinh ty l& noi dia hoa, c6 co ché bao hod san
pham san xuat trong nudc.

+ Ban hanh cac hang rao ky thuat dé béo vé san xuéat
céc san pham ché tao trong nudc.

+ Yéu ciu cac nha cung cap va phéat trién quéc té
tham gia v6i cadc doanh nghiép trong nudc...

- Thiét1ap cac k& hoach dai han c6 thé du doan dugc
cho dau tu chudi cung ling va mua sam dién gioé ngoai
khai.

- Thanh lap cac nhém chubi cung ting hop tac trong
nganh dé két hgp cac ngudn luc va chién lugc phat trién
chudi cung Uing toan dién trong dé Petrovietnam git vi tri
trung tam.

- Coi dién gi6 ngoai khoi la nganh cdng nghiép méi
dé tur d6 xem xét cung cap cac uu dai ctia Chinh ph (vi du:
tin dung thué, quan hé déi tac céng/tu, trg cap va cho vay)

dé giam thiéu rai ro dau tu va lam cho san phadm trong
nudc trd nén canh tranh han vé chi phi.

- Xem xét cung cdp hé trg cta Chinh phu cho
Petrovietnam va cac doanh nghiép trong nuéc dau thau
cac du an & nudc ngoai, bao gém trg cap hodc giam thué.

4. Két luan va kién nghi

Viéc danh gia 16 trinh phat trién dién gié ngoai khai
tai Viét Nam theo quy hoach dién, quy hoach nang lugng
cho thdy t6i nam 2050, tai Viét Nam, Chinh pha da dat
muc tiéu cdng suat dién gié ngoai khoi sé tang ti mic 0 &
hién tai Ién 6 GW vao nam 2030 va 70 - 91,5 GW vao nam
2050, chiém ty trong lan lugt 1a 4% va 14,3 - 16% trong
téng co cdu nang lugng. Cac con s6 nay thé hién cach tiép
can manh mé va tién b ctia Viét Nam trong viéc khai thac
tiém nang cua nang lugng gié ngoai khoi, dap tng nhu
cau nang lugng ngay cang gia tang tai Viét Nam, dac biét
la nguén nang lugng xanh.

DPénh gid xu hudng céng nghé, chi phi, tiém nang
chubi cung Uing cho dién gio6 ngoai khoi tai Viét Nam co
thé nhin thay co héi phat trién dich vu méi cho cac don
vi dich vu clia Petrovietnam d6 la dich vu cho cac dy an
dién gi6 ngoai khoi. Trong suét qué trinh phat trién nganh
Dau khi, Petrovietnam/cac don vi trong Tap doan da xay
dung dugc hé théng co s& vat chat, ky thuat hién dai, véi
déi ngl nhan luc chat lugng rat cao dé cé thé lam chi dau
tu, téng thau tu van, thiét k€, mua sdm thiét bi, xay dung,
lap d&t (EPCI), nha thau cung cap cac dich vu ky thuat chat
lugng cao, phuc vu cac du an dau khi ngoai khai tai Viét
Nam, cling nhu trén thé gidi. Cac du an nay c6 kha nang
tuong déng & nhiéu khau déi véi du an dién gié ngoai
khoi nhu: phat trién du an, 13p dat, van hanh, bdo tri va
dich vu. Véi lgi thé sn c6 vé co s& ha tang, nhan luc ky
thuat cao, Petrovietnam c6 thé trg thanh nha cung Uing
ti€ém nang hang dau trong chuédi cung ting dién gié ngoai
khoi tai Viét Nam.

Cac don vi dau khi cé thé manh va c6 kha nang tham
gia cung cap dich vu phét trién cac du 4n ngoai khai nhu:
dich vu phan tich, khao sat dia chat, dia vat ly, hai van va
danh gia tac dong moi truong; dich vu thiét ké, ché tao
céng trinh TBA ngoai khai, méng turbine; dich vu lap dat
turbine, méng turbine, TBA, trai cap dién ngam ngoai
khoi; dich vu O&M; cac dich vu khi két thic du an nhu:
thdo d& cac cong trinh trén bién, hé théng cap ngam.
PTSC va Vietsovpetro c6 thé tham gia sadu vao chuéi cung
Ung dién gié ngoai khai khi c6 thé cung cap dugc cac dich
vy nhu da néu & trén. Tuy nhién, cadc doanh nghiép dich
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Bding 5. Cdc khuyén nghi mic d6 uu tién tham gia chudi cung ting dién gié ngodi khai cda cdc don vi thanh vién Petrovietnam

Hoat dong
Tuvéan duan
Ky thuat phan tich/khdo sat dia chat, dia vat ly
K§ thut phan tich/khdo sat hai van

kinh nghiém sdn ¢6 cla Petrovietnam néi
chung va cac dan vi dich vu dau khinéiriéng
¢6 thé cung cp duoc dich vu & miic rt sau.

Khdo sat, danh gia tac dong méi truong
0&M

Théo dd cdng trinh trén bién

Thao dd hé thdng cap ngdm

Thiét ké, ché tao méng turbine

Tru do

Lap dat mong va turbine

Ha tang trén ba (cdng, bén bai)

L3p dat cap ngam ngoai khoi va dudng day truyén tai
Lap dat TBA ngoai khoi va trén b

TBA ngoai khai

Bdo tri cdc phan ngoai turbine

vu dau khi can hoach dinh hanh dong chién lugc tham gia
chudi du &n dién gi6 ngoai khai véi cac yéu té san pham,
gia ca, thi truong, tiép thi, con ngudi, quy trinh, cg s& vat
chat tuong Ung vdi tiing giai doan cua thj trudng.

Cac khuyén nghi muc dé uu tién tham gia chudi
cung Ung dién gié ngoai khai cla cac don vi thanh vién
Petrovietnam dugc téng hop trong Bang 5.

Chién lugc clia cac cong ty dau khi thé gisi dang
huéng t6i chuyén ddi dan tir cong ty dau khi sang cong ty
nang lugng va tap trung phat trién nang lugng xanh, trong
dé cé dién gié ngoai khoi. Qua danh gia kha nang canh
tranh dua trén chi s6 LCOE cuia dién gi6 ngoai khoi véi cac
loai hinh nha may nhiét dién s dung nguén nguyén liéu
so cap (than, khi) trong céc giai doan cho thay:

- Dén nam 2030 cac nha may dién gidé ngoai khoi
tiép can chi phi phat trién, nguén tai chinh ré va lua chon
khu vuc du an co tai nguyén gio tét sé canh tranh dugc véi
cac nha may dién xay mdi tai Viét Nam.

- TUnam 2035 trd di dién gio ngoai khai sé 1a nguén
dién canh tranh hon cac nha may dién méi & Viét Nam.

Theo muc tiéu phat trién linh vuc dién cua
Petrovietnam, dén nam 2045 téng cong sudt dat 37 - 47
GW, trong dé dién nang lugng tdi tao dat 3,7 - 9,4 GW doi
hoi phai ddy manh nghién ctru va tim kiém céc co héi/dy
an dau tu ngudn dién dic biét 1a dién gid ngoai khoi. D&
thuc ddy va tham gia vao chudi phét trién dién gié ngoai
khai tai Viét Nam cla Petrovietnam, nhom tac gid dua ra
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Miic d6 uu tién

bay la nhém cdc hoat dong ma dya trén

Day la nhém cdc hoat dong cac don vi dich
vu dau khi cta Petrovietnam nén uu tién
nghién ctu thém va cung cap.

Déy la nhdm céc hoat dong ma Petrovietnam
¢6 thé xem xét phdi hop véi cac nha cung
cap dich vu trong va ngoai nudc.

Hoat déng can lam

Tao diéu kién cho cac chuong trinh ci tién nang luc va
chét lugng nham phat trién néng luc, ky ndng va su sdn
sang ctia cac doanh nghiép trong chudi cung ting dién
gi6 ngoai khai.

Tap trung ddu tu nang cap co s& vat chat va ha tang.
Déu tu vao viéc phat trién cac kj ndng cda luc lugng lao
dong thong qua cac chuong trinh dao tao tap trung vao
cac [inh vuc chinh.

Khuyén khich quan hé doi tac giita cdc nha cung cp
mdi clia Vit Nam va cac doanh nghiép qudc té vdi cac
kj nang va kinh nghiém hién cd.

mot s6 dé xuat va kién nghi nhu sau:

*Péi v6i Tap doan Dau khi Viét Nam

Trong ngan han, Petrovietnam can:

- B6 sung linh vuc dau tu dién gi6é vao nganh nghé
kinh doanh.

- Ky thoa thuan hgp téc, lién doanh, lién két véi cac
déi tac tiém nang, chuin bi cho cac budc dau tu phat trién
du &n dién gi6 ngoai khaoi.

- Chi dao va hé trg cac cong ty thanh vién tham gia
dau thau va cung cép dich vu cho cac du an dién gi6 gan
b& va dién gié ngoai khai trong nudc va quéc té.

- Chu ddng tiép thi thong qua cac nhiém vu thuong
mai va cac su kién trong nganh.

- Pé xudt vai Chinh phu tham gia dau tu du én theo
cd ché phét trién nhanh:

+ Nghién ctiu tim kiém vi tri phu hgp phét trién dién
gié ngoai khai.

+ Bao cdo dé xudt vGi Chinh phu trién khai khao sat
va lap hé so phat trién du an.

- Chuén bi s&n sang cho viéc dau tu du an theo co
ché dau thau:

+ Lap ké hoach véi thai gian cu thé dé thuc hién cac

budc trong dau tu va tham gia dau thau cac du an dién
gi6 ngoai khaoi.
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+ Thuc hién ké hoach c6 danh gia va diéu chinh cho
phu hgp trong qua trinh trién khai.

+ Xay dung h6 s¢ dé tham gia ddu thau du an bao
g6m cac tiéu chuan ky thuat, yéu cau tai chinh va cau tric
ky hgp déng.

- Xacdinh ty 1é ngi dia hda phu hgp vdi nang luc cla
cac céng ty thanh vién dé tham gia vao chudi cung Ung
cho dién gié ngoai khaoi.

Trong dai han, Petrovietnam can:

- Xay dung riéng chién lugc/ld trinh phat trién
nang lugng tai tao, nang lugng mdi (hydrogen/ammonia
xanh...).

- Xay dung chién lugc cho viéc dau tu va tham gia
vao chudi phat trién dién gié ngoai khoi trong d6 can xac
dinh r6 lugng cong suat dién gié ngoai khai du kién dau
tu trong céc giai doan theo Quy hoach phat trién dién luc
Qudc gia da dugc phé duyét can ci vao kha nang can déi
nguén von dau tu va kha nang ti€p can cac nguén von
nudc ngoai.

- Dé xuat Chinh phl giao Petrovietnam trién khai
nghién clu va xac dinh cac khu vuc phat trién dién gié
ngoai khai cu thé phu hgp quy hoach khéng gian bién c6
tinh dén cac han ché& vé moi trudng va xa hoi.

- Xay dung chién lugc phat trién chudi cung tng dé
dau tu va nang cap cac don vi thanh vién.

* Chinh pht va cdc B, nganh Trung uong: hé trg va
khuyén khich cac doanh nghiép tham gia vao chudi cung
Ung phat trién dién gid ngoai khai théng qua cac co ché/
chinh sach nhu:

Trong ngan han:

- Chinh phl sém thac ddy va cho phép trién khai
mot s6 du an thi diém trén quy mo I6n theo giai doan dé
kich hoat nganh dién gi6 ngoai khaoi va ban hanh khung
phap ly ré rang cling nhu tao diéu kién dé cac nha dau tu
va phat trién du an chia sé bai hoc nham xay dung chubi
cung Ung noi dia.

- Chi dinh mét co quan dau maéi qudc gia thuc hién
quy hoach téng thé cap quéc gia vé phat trién dién gi6
ngoai khai tich hop trong Quy hoach khéng gian bién va
cap phép cho cac du an dién gié ngoai khoi.

- Van dé cap phép khao sat bién cho dién gié ngoai
khaoi: xem xét diéu chinh va bé sung cac luat lién quan nhu:
Luat Bién Viét Nam s6 18/2012/QH13 (ngay 21/6/2012);
Luat Tai nguyén, méi trudng bién va hai dao sé 82/2015/

QH13 (ngay 25/6/2015); Luat Quy hoach s6 21/2017/QH14
(ngay 24/11/2017) va Nghi dinh s6 11/2021/ND-CP (ngay
10/2/2021) ctia Chinh pht quy dinh viéc giao cac khu vuc
bién nhat dinh cho t6 chuc, ca nhan khai thac, st dung tai
nguyén bién.

- Xem xét cung cdp hé trg cta Chinh phu cho
Petrovietnam va cac doanh nghiép trong nuéc dau thau
cac du an & nudc ngoai, bao gém trg cap hodc giam thué.

Trong dai han:

- S6m nghién ctu xay dung hé théng van ban phéap
ly cho phat trién dién gi6 (luat, cling cac van ban, nghi
dinh, théng tu, quy dinh ky thuat, quy chudn qudc gia vé
dién gié ngoai khaoi).

- Thuc ddy viéc san xuat, néi dia héa thiét bi cho viéc
phét trién va sir dung cac ngudn dién gié ngoai khoi:

+ Quy dinh ty 1& ndi dia hoa, c6 co ché bao hé san
pham san xudt trong nuéc.

+ Ban hanh cac hang rao ky thuat dé bao vé san xuéat
cé&c san pham ché tao trong nudc.

+ Yéu cau cac nha cung cap va phét trién quéc té
tham gia véi cadc doanh nghiép trong nudc...

+ Thanh lap cdc nhém chubi cung ting hgp tac trong
nganh dé két hgp cac nguén luc va chién lugc phat trién
chubi cung Uing toan dién trong dé Petrovietnam gitr vi tri
trung tam.

+ Coi dién gi6 ngoai khai la nganh cong nghiép méi
dé tir d6 xem xét cung cdp cac uu dai ctia Chinh phi (vi
du: tin dung, thué, quan hé déi tac cong/tu, trg cap va
cho vay) dé€ giadm thiéu rui ro dau tu va lam cho san phdm
trong nuéc tré nén canh tranh hon vé chi phi.

- Xay dung céc chinh sach hé trg va co ché dot pha
cho phat trién dién gié ngoai khai gén véi trién khai thuc
hién Chién lugc bién Viét Nam.

- Chinh sach tin dung xanh, chinh sach carbon vdi
dién gi6é ngoai khai.
Tai liéu tham khao

[11 GWEC Market Intelligence, "Bdo cdo Dir liéu vé
nguén cung cdp gié toan cdu”, 2021.

[2] B&é Cong Thuong, “Quy dinh vé néi dung, trinh tu,
tha tuc Idp, thdm dinh va phé duyét quy hoach phdt trién
dién gié”, Théng tu s6 06/2013/TT-BCT, ngay 8/3/2013.

[3] Douglas Arent, Patrick Sullivan, Donna Heimiller,
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Jake Badger, Hans Ejsing Jargensen, Mark Kelly, Leon
Clarke, and Patrick Luckow, "Improved offshore wind
resource assessment in global climate stabilization
scenarios', National Renewable Energy Laboratory, 2012.

[4] BO Tai nguyén va Maéi trudng, "Budng mép nudc
bién trung binh thap nhat nhiéu ndm’, 1/6/2020. [Online].

Available: http://www.monre.gov.vn/Pages/xac-dinh-
duong-mep-nuoc-bien-thap-nhat-trung-binh-nhieu-

nam.aspx.

[5] Tha tudng Chinh pha, "Phé duyét quy hoach phdt
trién dién luc quéc gia thai ky 2021 - 2030, tdm nhin dén ndm
2050", Quyét dinh s6 500/QD-TTg, 15/5/2023.

ASSESSMENT OF POTENTIAL AND OFFSHORE WIND POWER DEVELOPMENT
OF VIETNAM AND RECOMMENDATIONS TO PETROVIETNAM

Nguyen Xuan Phuong’, Le Van Hung', Tran Tuan Duong’, Vu Binh Duong’, Pham Quy Ngoc?, Hoang Thi Phuong?
'Institute of Energy - Ministry of Industry and Trade (MOIT)

%Vietnam Petroleum Institute
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Summary

With a coastline of over 3.200 km and a water area of about 1 million km?, Vietnam is considered a country with great offshore wind
potential, especially offshore wind energy. However, offshore wind power is a relatively new field in Vietnam. The research works in this field
have, up to now, mainly forcused on potential assessments. There are limited in-depth technical studies and studies on the offshore wind
supply chain and assessment of the ability of Vietnam businesses to participate. As a core and key unit of the energy industry, the Vietnam Oil
and Gas Group (Petrovietnam) has much experience and advantages in implementing projects on the sea area. Petrovietnam can completely
master specialized fields in the offshore wind power development chain such as: geological/geotechnical and geophysical survey, installation
of submarine cables, design and installation of steel structures, equipment transportation, etc. In order to take this opportunity, Petrovietnam
has been building and preparing the necessary conditions to be ready to participate as an investmentor as well as to provide services in the
supply chain of offshore wind power in Vietnam.

This study has evaluated the roadmap for developing offshore wind power in Vietnam inline with the national plans, aiming for the
target that offshore wind capacity would increase from the current level of 0 to 6GW by 2030 and a vision of 70 - 91.5 GW by 2050. Results
of assessing technology trends, costs, and supply chain potential for offshore wind power in Vietnam show that PVN's subsidiaries have
strengths in services such as: analysis services, geological, geophysical oceanographic surveys and environmental impact assessment; design
and fabrication services for offshore substations and turbine foundations; turbine installation services, turbine foundations, substations,
offshore underground cable laying; 0&M services; decommissioning services such as: abandoning offshore structures and underground cable
systems. Based on the results of analyzing the potential and opportunities for developing offshore wind power in Vietnam, this study also
proposes some recommendations for Petrovietnam and relavant agencies in the short and long term.

Key words: Offshore wind power, potential, supply chain, market, policy.
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Tom tat

Tai COP26, Viét Nam da cam két giam phat thai rong carbon bang 0 vao ndm 2050. Trong “Chién lugc quéc gia vé bién doi khi hau
giai doan dén nam 2050 [1], nang lugng tai tao, hydrogen, thu, luu gii va st dung carbon (CCUS) dugc coi la hudng di quan trong cla
Viét Nam.

Nganh Dau khi Viét Nam trong han 60 ndm xay dung va phat trién da c6 dong g6p quan trong cho tang truéng kinh té, thu ngan séch
nha nudc, an ninh nang lugng tao dong luc phét trién kinh té - xa hoi. Truéc xu thé gidm phat théi, ting trudng xanh, nganh Dau khi dang
tim kiém huéng di phu hgp dé chuyén dich néng lugng. Trong béi canh d6, viéc hoc hdi kinh nghiém tir cac nudc di trudc la can thiét, dac
biét |a tiép tuc phat huy vai tro cia nganh dau khi, tich hap nhiing loai hinh kinh doanh it phét thai, tham chi phat thai am, vao hoat dong
dau khi truyén thong mot cach khoa hoc, hiéu qua.

Bai béo gidi thiéu gidi phap tich hop nang luong ctia Vieng qudc Anh, vdi muc tiéu khuyén khich st dung co s6 ha tang dau khi dé
phét trién thu hdi va luu trif 0, (CCS), néing lugng gid va san xudt hydrogen, tao diéu kién ting cuong hop tac clia cac nha diéu hanh dau

khi trong chudi gid tri nang lugng tai tao. Day la vi du sinh ddng, cu thé, cd nhiéu nét tuong dong véi diéu kién Viét Nam.

Tir khéa: Tich hgp ndng lugng, (CS, CCUS, hydrogen.

1. Chinh sach cia Chinh phii Anh

Nam 2017, Chinh phi Anh da cong b6 chién lugc phét
trién xanh, trong dé dat ra muc tiéu tré thanh nudc c6
céng nghé hang dau trong linh vuc CCUS, tao co héi cho
viéc trién khai CCUS & quy mé I6n vao dau nhiing nam
30 cha thé ky XXI vdi diéu kién gia thanh gidm dang ké.
D& thuc hién muc tiéu trén, Chinh ph Anh tap trung vao
chuong trinh hanh déng gém 3 hudng chinh: i) Tai khdng
dinh cam két trién khai CCUS trong diéu kién chi phi chén
lap CO, giam; ii) Tang cudng hop tac qudc té, va iii) Do
m&i sdng tao trong linh vuc CCUS [1].

Dé tai khang dinh cac cam két trién khai, Chinh pha
Anh da thanh 13p T6 tu van gidm chi phi CCUS (CCUS Cost
Challenge Taskforce). Thang 7/2018, T6 tu van da trinh bao
céo cho Chinh ph, trong d6 dua ra quan diém, nhiing
budc di phu hgp nhat dé trién khai CCUS. Dua trén bao

myg
; - Ngay nhdn bai: 10/2/2023. Ngdy phdn bién ddnh gid va sta chifa: 13/2 - 17/3/2023.
iE] o Ngay bai bdo duoc duyét dang: 28/11/2023.

E |

cdo nay, Chinh pha da céng bé 16 trinh phat trién CCUS,
trong d6 c6 nhiing hoat déng hop tac cong - tu cu thé dé
Chinh pha Anh c6 ca héi trién khai CCUS & quy mé 16n vao
dau nam 2030.

Chinh pht Anh ciing thanh lap Ho6i dong chuyén
trach CCUS gém dai dién cac bén lién quan, Cha tich la
Bo trudng Nang lugng va Phat trién xanh, c6 trach nhiém
dinh ky xem xét tién dé trién khai va xac dinh tha tu uu
tién cho cac hoat dong tiép theo. Co quan quan ly Dau
khi (Oil and Gas Authority - OGA) phdi hop véi Téng cuc
Chién lugc Kinh doanh, Nang lugng va Céng nghiép
(Department for Business, Energy and Industrial Strategy
- BEIS), Co quan quan ly Dat dai va Lanh hai (The Crown
Estate and Ofgem) dua ra sang kién vé du an tich hop
nang lugng trén thém luc dia Anh.

Vé hagp tac quéc té€, Chinh pht Anh cam két ding ra
t6 chiic va dan dau nhém quéc té chuyén nghién clu cac
gidi phap gidm chi phi va ddy nhanh tién d6 trién khai
CCUS, bao gém:
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- Tham gia vao Mission Innovation va Carbon
Capture Challenge dé hgp tac chit ché vai khéi tu nhan
trong trién khai Sang kién chéng bién d8i khi hau trong
linh vuc dau khi (Oil and Gas Climate Initiative);

- Phat trién quan hé hgp tac véi Na Uy, My, Canada
va Australia thong qua nhiéu co ché, trong d6 c6 Dién dan
lanh dao cédp cao vé luu trit carbon (Carbon Sequestration
Leadership Forum) va Nhém lam viéc Bién Bic (North Sea
Basin Taskforce);

- Tiép tuc la nudc dan dau vé dau tu cho CCUS théng
qua Chuong trinh CCS qudc té, bat dau tirnam 2012, tri gia
60 triéu bang Anh (GBP) va dugc dau tu thém 10 triéu GBP;

- Clng véi cac d6i tac qudc té, t6 chiic hdi nghi toan
cau tai Edinburgh (Scotland) vao thang 11/2018 vé tang
t6c trién khai CCUS. Cling vao dip d6, Anh da dang cai Hoi
nghi Thugng dinh vé CCUS tap hgp cac nha lanh dao thé
gidi dé ban thao chuong trinh nghi su toan cau vé CCUS.

Vé&i muc tiéu thic ddy déi mdi sang tao trong linh vuc
CCUS, Chinh phu Anh da dau tu han 130 triéu GBP vao
nghién clu - phat trién va ti€p tuc chi hon 100 triéu GBP
cho Chuang trinh d6i mdi sang tao nang lugng BEIS hé
trg cho phat trién cong nghé CCUS. Chinh phti cling danh
dén 20 triéu GBP trong Chuong trinh déi mdi sang tao
nang lugng dé trién khai trinh dién cdng nghé thu gitr va
st dung CO,. Bang cach nay, chinh phti ho trg va khuyén
khich céc doanh nghiép thir nghiém, hoc hoi, iing dung
cac cong nghé thé hé mai nham giam gia thanh va rui ro.

Anh cung véi 8 nudc chau Au khac (gém Buc, Hy Lap,
Ha Lan, Na Uy, Romania, Tay Ban Nha, Thuy Sy va Thé Nhi
Ky) da tham gia vao Mang luéi nghién cdu cong nghé
CCS chau Au (CCS Technologies European Research Area
Network - ERA-NET), v&i muc tiéu ddy nhanh qua trinh ap
dung céng nghé CCS. Cac nudc nay da cung cap 25,34
triéu EUR, cling véi 11,26 triéu EUR tai trg cla Uy ban chau
Au tao thanh quy tai trg 36,6 triéu EUR, cho vong tuyén
chon d4u tién cac du an hgp tac, ddy nhanh trién khai
CCUS & chau Au.

Khung phap ly cho CCUS da dugc hinh thanh tu sém.
Luat Nang lugng (Energy Act 2008) tur nam 2008 da bat
den xanh cho viéc trién khai cap phép luu trit CO, ngoai
khoi. Sau d6, cach thuc cu thé dugc dua ra trong Quy
dinh vé carbon (Carbon Dioxide Regulations 2010 - Sl
2010/2021).Vao nam 2016, quyén cap phép dugc chuyén
tur Bo Chién luge Kinh doanh, Nang lugng va Cong nghiép
sang Co quan Quan ly Dau khi. Co quan nay vira cap phép
vlia thuc hién cac thu tuc quan ly nha nuéc déi véi van dé
luu trr CO,.
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Anh 13 1 trong 5 nudc da phé chudn BS sung Piéu 6
cta Nghi dinh thu London, trong dé cho phép CO, dugc
xuat/nhap khiu véi muc dich luu trir trong long dat va
dang lam viéc théng qua Nhém lam viéc Bién Béc va céc
G ché khac dé thuc ddy cac nudc khac cing phé duyét.

2. Du an tich hgp nang luong ctia Anh

Du én tich hgp nang lugng cda Anh (UKCS Energy
Integration) do Co quan Quan ly Dau khi va Téng cuc Chién
lugc Kinh doanh, Nang lugng va Cong nghiép, Co quan
Quan ly Bat dai va Lanh hai dé xuat vao nam 2019 [3]. Muc
tiéu cta du an nay la tao ca héi cho tich hgp nang lugng
ngoai khai, khuyén khich st dung cc s& ha tang dau khi
dé phat trién CCS, nang lugng gid va san xuat hydrogen va
tao diéu kién tang cudng hop tac cla cac nha diéu hanh
dau khi trong chuéi gia tri nang lugng tai tao.

Tich hgp nang lugng dua trén cac quan diém mang
tinh d6t pha cta du an nhu sau:

- Dién khi hoa cac gian khai thac: Lugng dién tiéu
thu cho cac gian ngoai khai du kién khoang 24 TWh/nam,
tuong duong vdi 5% nhu cau clia cd nudc Anh. Dién khi
hda gian khai thac giup vua gidm phat thai, vira gidm chi
phi OPEX, dong thai tao diéu kién tich hop ha tang san
xuat dién vai ha tang dau khi;

- Tang cudng san xuat dién ti khi thién nhién: Tri
lugng khi 2P cta Anh la 6,3 nghin ty ft3, tri luong 2C la
4,7 nghin ty ft2. San xuat dién ti nguén khi nay sé cé hiéu
qua kinh té cao, dong thai van gidam dugc phat thai néu
két hop vdi CCS. Dién san xuat ra c6 thé st dung cho dién
khi héa gian khai thac, hodc dua vé bd. Dudng truyén tai
6 thé két hgp vdi ludi truyén tai cha dién gié ngoai khai;

- Trién khai CCS. Theo s6 liéu tinh toan ctia du an,
ngoai khai nuéc Anh cé tiém nang luu trit dén 78 Gt CO,,
trong dé 8 Gt tir cac mo dau khi can kiét va 0,5 Gt dung
cho nang cao thu héi (EOR) ¢& 1 ty thung dau. CCS sé hiéu
qua hon néu tan dung dugc mot phan co s& ha tang sén
c6 clia dau khi;

- San xuat va luu tri hydrogen “xanh lam” va “xanh
14”: Hydrogen c6 thé dugc san xudt bang cach ché bién
khi thién nhién két hgp véi CCS, dién phan nudc trén bo
hodc ngoai khoi. Ngudn dién ldy tur dién gié ngoai khoi
va dién san xuat tu khi thién nhién. Hydrogen san xuat ra
6 thé van chuyén vao bd, hodc xem xét luu trit trong cac
thanh tao dia chat. Cac khu vuc tiém nang cho san xuat
hydrogen ngoai khai 1a Nam Bién Bic (SNS), Pong bién
Ireland (EIS) va Bac Bién Bac (NNS);
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- Phat trién cac trung tdm nang lugng (energy hub):
Trung tdm nang lugng bao gém cac vung phat trién nang
lugng tai tao, két hop vai kha nang san xuat hydrogen, luu
trirhydrogen va CO,, va cac ho cong nghiép strdung nang
lugng. Cac trung tdm ndy cé thé trén bién, trén dat lién
hay trén cac khu vuc ddo. Quan diém phét trién cac trung
tam nang lugng sé gitp giam chi phi nhd quy mé 16n, tao
diéu kién phat trién cac khu cdng nghiép it phat thai (low-
carbon industrial clusters).

Theo tinh toan ctia du an, st dung 26 vi tri luu tri tét
nhét vai tong tiém nang la 3,9 Gt, thi nang luc luu trir CO,
sé dat dén 130 triéu tan/nam, trong dé 70 triéu tan phuc vu
cho san xuat hydrogen “xanh lam”. L$ trinh thuc hién can
¢6 2 thir nghiém vao gilia cac nam 2020 va tién tdi 2 du an
thuong mai vao dau nam 2030. Khoang 250 TWh hydrogen
“xanh lam” sé dugc san xuat vao nam 2050, thay thé gan
30% nhu cau khi thién nhién cta Anh. Bién khi héa nhiing
gian con tudi dsi han 15 nam va khoang 50% gian mdi sé
gitip gidm 2 - 3 triéu tan CO,/nam, kem theo nhu cau dién
tang thém khoang 2 GW dién gi6 mai duoc lap dat.

Téng cong, khi trién khai dién khi héa, CCS va san xuat
hydrogen cé thé gidm 30% phét thai cho Anh. San xuit
dién tu nang lugng tdi tao giup giam thém 30%, nang
téng gidm phat thai ciia toan du &n 1én dén 60%.

Du &n cling phan tich khung phap ly va cac chinh sach
khuyén khich di kém dé c6 thé trién khai dugc cac noi

CCS initiatives and projects in the UK (partial list)

Caledonia Clean Energy
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eni Dy dn hé trg san xudt hydrogen “xanh lam” 4,-'7'"—.
va phét trién nén kinh té hydrogen b L

dung trén. Theo d6, khung phép ly can khuyén khich viéc
trién khai cac cdng nghé mdi lién quan dén CCS va san
xudt hydrogen; ho trg va diéu phdi su hop tac gitta cac nha
san xuat dau khi, hydrogen va dién gio; tao diéu kién chia
sé, dung chung ha tang gitta cdc nganh cong nghiép trén.

Nhan thdy cam két va nhiing hanh déng cu thé cla
Chinh phl Anh, cac nha thau dau khi & Bién Bac to ra hét
stic quan tam dén cac co hoi hop tac va dau tu trong toan
b6 chubi du an tich hop ndng luong. C6 thé ké ra nhiéu vi
du vé cac du &n dang trién khai @ muc d6 khac nhau [2].

Shell, Total, Pale Blue va Chrysaor dang hgp tac trién
khai dy &n Acorn. Du &n nay du kién thu CO, tir Nha may
xU ly khi St. Fergus, Scotland, van chuyén, luu trit vao cac
thanh tao nudc min & Bién Bic. Du &n tao diéu kién dé
san xuat hydrogen “xanh lam” tai Anh. Giai doan 1 ctia du
an du kién sé luu tr(r 2 triéu tan CO,/ndm. Bdo cdo nghién
ctu kha thi da dugc hoan thanh va trinh Chinh pha Anh
phé duyét. Dy kién dy an di vao hoat déng nam 2024 [8].

ENI, Cadent va Progessive Energy cung tham gia phat
trién Trung tam cdng nghiép HyNet-Merseyside, con goi
la HyNet, hay HyNet North West. Dy an nay thu gom CO,
& cac ho cong nghiép khu vuc Merseyside, tan dung co sé&
ha tdng dau khi san c6, van chuyén va luu trir CO, trong
cac cau truc dia chat ngoai khoi. Dy éan hoé trg san xuat
hydrogen “xanh lam” va phat trién nén kinh t€ hydrogen.
Nam 2022, Chinh pht Anh céng b6 béo céo Pre-FEED cua

¢
‘F - San xudt hydrogen "xanh lam"
+ Luu tri €O, trong cdc thanh tao nudc mdn
ngoai khai & Bién Béc
+ Muc tiéu luu trif trén 2 trigu tan C0,/ndm
trong giai doan 1

+ Gidm lugng khi thai CO, cong nghiép

Lo ukipartners/ + Trién khai cong nghé H, va (CS, phat

trién thi truding va co's¢ ha tang

Net Zero Teeside

{} -'f’ - Thu gom (0, tit cum cong nghiép
White H - Teesside
icun e " + Luu trif trén 10 triéu tén C0,/ndm
& ngoai khoi phia Nam Bién Béc
k Towras
oY Hiwntt
Zero Carbon Humber

@ ‘- - Thu gom (0, tif cdc cum cong
St nghiép, BECC va san xudt hydrogen
0rax ecunor xanh lam
yiralgrid « Luu trir €O, trong cac thanh tao nuéc
man ngoai khoi phia Nam Bién Bac

Hinh 1. Mgt s6 du dn CCS dién hinh trong khudn khd du dn UKCS Energy Integration [2].
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HyNet, cho thdy du an dang dugc trién khai ding 10 trinh
[10]. Theo théng béao cta ENI, du kién du an di vao hoat
dong nam 2025 [9].

Eni, Shell, BP, Equinor, Total cung OGC dang tap trung
phat trién Trung tdm cdng nghiép Net Zero Teesside. Du
an du kién thu CO, tif cdc nha mdy dién khi va thép gan
Khu cong nghiép Teesside, v&i muc tiéu luu trir téi 10 triéu
tan CO,/nam, trong cac thanh tao Endurance & ngoai khoi
phia nam Bién Bac [3, 11]. Nghién ctu kha thi da hoan
thanh va ké hoach phat trién da dugc dé trinh 1én Chinh
phd UK vao nam 2021 [11].

Drax Group, Equinor va National Grid Ventures dang
hop téc phat trién Zero Carbon Humber. Trung tdm nay
sé thu gom CO, tlr cdc ngudn cong nghiép, BECCS va san
xuat hydrogen “xanh lam” d@é luu trit trong cac thanh tao
nudc man ngoai khoi phia Nam Bién Bic. Day la du 4n CCS
I6n nhat thé gidi tinh dén thoi diém hién tai véi cdng suat
lén dén 18 triéu tdn CO,/ndm [4]. Thang 9/2021, Cong ty tu
van thiét ké Wood dugc giao thau lam quan ly du an. Vao
1/2022, Equinor da trao thau cho Worley thiét ké chi tiét
FEED hé thong thu CO, & cum nhiét dién VPl Immingham
LLP, cho thdy du an dang dugc cac bén tich cuc trién khai
[12].

Ngay 1/11/2021, Chinh pht da c6ng b6 du an HyNet
va cum céng nghiép phia Béng UK dugc uu tién ho trg
phat trién (Track-1). Acorn dugc chon la du &n du phong
cho Track-1. Cac du &n con lai dugc Chinh phd cam két hé
tro trong Track-2, v6i muc tiéu dat 20 - 30 triéu tan CO,/
nam vao 2030 [13].

3. Kétluan

Viét Nam ¢6 tiém nang 16n vé nang lugng téi tao,
trong dé c6 dién gié ngoai khai. Chién lugc quéc gia vé
bién déi khi hau giai doan dén nam 2050 [1], cing nhu
tai cac hoi thao, toa dam vé phét trién bén viing, chuyén
dich ndng lugng [6], déu xac dinh phat trién dién gi6, cong
nghiép luu trt carbon va chudi gia tri hydrogen la nhimng
hudng di quan trong trong phat trién xanh, chéng bién
déi khi hau clia Viét Nam.

Trong dinh hudng chuyén dich ning lugng cla Tap
doan D4u khi Viét Nam (Petrovietnam), nang lugng téi tao,
CCUS va hydrogen la nhiing tru c6t quan trong. Vi hon 60
nam phét trién véi ha tdng nang lugng quy moé I16n ca trén
bién va trén dat lién, Petrovietnam ¢ Igi thé hang dau vé
phét trién dién gié ngoai khai, CCUS va san xuat hydrogen.
Vi vay, thuc té dat ra la can tich hgp nhimng linh vuc kinh
doanh mdi néi trén vao hoat dong dau khi truyén théng.
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Kinh nghiém tich hgp nang lugng clia Anh la dang
quan tam do su tuong déng tuong d6i cha lich si hoat
dong dau khi, tiém nang dién gi6, CCUS va hydrogen giita
Anh vaViét Nam. Nén chang, can c6 Dé an nghién ctru kha
nang tich hgp tuang tu & Viét Nam, c6 thé do B6 Céng
Thuong dat dau bai, giao Petrovietnam thuc hién, hodc
Petrovietnam ch( dong tién hanh nghién ctu va dua ra
nhiing dinh hudng, danh muc du &n cu thé, kién nghi dé
cd quan quan ly nha nuéc ban hanh chinh sach va chi dao.

Song song vdi viéc nghién cdu tich hgp nang lugng,
BO Tai nguyén va Moi trudng, Bé Cong Thuong ¢é thé
nghién ctu chinh sach va cac budc di cu thé cta Chinh
phd Anh va mét s6 nudc khac, qua dé hoach dinh ké hoach
hanh déng cu thé clia Viét Nam dé hé trg Petrovietnam,
Tap doan bién luc Viét Nam (EVN), Tap doan Cong nghiép
Than - Khoang san Viét Nam (TKV), cac doanh nghiép FDI
va khéi tu nhan tham gia tich cuc, hiéu qua vao qua trinh
chuyén dich nang lugng.
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UK OFFSHORE ENERGY INTEGRATION AND LESSONS LEARNED FOR

VIETNAM
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Vietnam Petroleum Institute
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Summary

At (OP26, Vietnam committed to net zero emissions by 2050. In the “National Strategy on Climate Change for 2050” [1], renewable
energy, hydrogen, carbon capture, utilisation and storage (CCUS) are considered important directions of Vietnam.

Vietnam's oil and gas industry, for more than 60 years of its development, has made important contributions to economic growth,
state budget, energy security, and has been the driving force for socio-economic development. In the trend of emission reduction and green
growth, the oil and gas industry is looking for the right direction for energy transition. In that context, it is critical to learn from pioneering
countries to continue promoting the role of the oil and gas industry, to integrate low-emissions, even negative-emissions businesses, into
traditional oil and gas activities in a scientific and effective manner.

This article introduces the solution of the UK on offshore energy integration that encourages the use of oil and gas infrastructure to
develop (CS, wind power, hydrogen production, and enhances cooperation of oil and gas operators in the renewable energy value chain. This
is a vivid and specific example that has similarities with the conditions of Vietnam.

Key words: Energy integration, (CS, CCUS, hydrogen, the UK.
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MO RONG QUY MO

CAC CONG NGHE QUAN TRONG TRONG NG PHO VGt BIEN D61 Ki HAY

Theo McKinsey, c6 12 logi céng nghé cé thé gitp cdt gidm 1t6i 90% luong khi nhd
kinh néu duoc trién khai & quy mo 16n. Nhdng céng nghé ndy khéng nhimg cén duoc
ching minh tinh khd thi vé ky thuat (nhu cdc cong nghé khdc) ma cén kha thi cd vé
thuong mai. Quan trong hon, viéc tim kiém gidi phdp céng nghé bén vimg dé thuc
ddy qud trinh cdt gidm carbon can phai ti€én hanh déng thdi véi cdc muc tiéu khdc dé
ddm bdo gid thanh hop ly va an ninh ndng luong [1].

Muc d6 san sang cla 12 loai cdng nghé nay khong
nhu nhau: chi cé 10% cong nghé dam bao tinh canh tranh;
45% cong nghé ¢ kha nang thueng mai héa nhung can
phai tiép tuc cai tién va ma& rong quy mé dé gidm chi phi
dé nang cao kha ning canh tranh. Cac céng nghé con lai
rat c6 trién vong nhung déu dang & giai doan dau. Vi vay,
uu tién hang dau la xac dinh, hiéu va uu tién co ché mé
rong ky thuat va thuong mai.

McKinsey phan tich tiém nang cla 12 loai cobng nghé
lién quan dén khi hau cuing vai cac muc d6 sdn sang khac
nhau, cac gidi phap dé mé réng quy mé. D& khuyén khich
sang tao va giam chi phi, McKinsey chi ra rang dau tu vao
cac cong nghé lién quan dén khi hiu sé can tang khoang
10%/nam va dat khodng 2 nghin ty USD vao nam 2030,
tuang duong 1 - 2% GDP toan cau.

Cac cdng nghé trong linh vuc khi hdu lién quan dén
nhau thong qua su phu thuéc vao khoa hoc co ban va cac
co ché mé& rong G cap dé hé théng (Hinh 1). Cac du an
nang lugng tai tao nhu nang lugng mat trdi va gié dang
dugc trién khai manh mé va da c6 gia canh tranh véi nang
luong hoéa thach & mét s6 khu vuc, trong khi cac céng
nghé loai bd carbon va protein thay thé dang & giai doan
phat trién ban dau. Nang lugng tai tao 1a co s& dé phat

Luu trif nang lugng
Pin

A Bom nhiét
Hat nhén U

Nang lugng tdi tao

Nguoi dung cudi:
—— Dan cu
— Didong
—> (6ng nghiép

Hydrogen , Nhién ligu bén viing

N

trién nhiéu cong nghé khac nhung néu ding doc lap sé
khong dat dugc muc tiéu net-zero.

Nang lugng tdi tao nhu nang lugng mat trdi, gio, thiy
dién, dia nhiét va sinh khoi hién da sdn sang vé mat céong
nghé. Trong d6, cac dy an dién mat troi (PV), dién gid trén
b& va ngoai khaoi tang trudng manh mé nhat va thanh
cdng nhat vé mat quy mo. San lugng dién mat troi da
tang 25%/nam tu nam 2015 dén 2021. Viéc tich hop luu
trt trung va dai han, hay hién dai hoa luéi dién can sém
dugc gidi quyét, dong thai tiép tuc d6i mai cong nghé dé
gidm chi phi ndng lugng téi tao.

Nhiing d6i mdi cdng nghé co ban nhu: pin nang
lugng mat troi perovskite gilip mang lai hiéu suat cao hon;
pin mang hitu cd mdng giup tang tinh linh hoat vai chi phi
thdp hon; dién gi6 ngoai khoi va hé thong nang lugng gié
trén khong co tiém nang thuong mai véi quy mé 16n.

Vé cdng nghé hat nhan, cac 16 phéan tng hat nhan thé
hé Il quy mo I6n va thé hé lll+ la cac cong nghé da thuong
mai hoa, vai 440 16 dang cung cap khodng 10% san xuat
dién toan cau. Nhiing thach thirc ciia cdng nghé hat nhan
hién nay la chi phi xay dung cao cling nhu nhimng van dé
chua dugc giai quyét vé luu trir chat thai va nhién liéu thai.

Thu hdi, stt dung Ky thudt loai b
va luu trif carbon carbon
(ccus)

Gidi phdp khi hdu ty nhién

(6ng nghé tudn hoan | Protein thay thé

Hinh 1. Hé thdng mang ludi 12 cdng nghé cdn thiét dam bdo muc tiéu vé khi hdu. Ngudn: McKinsey.
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Do d6, McKinsey cho rang cac cdng nghé hat nhan thé hé
lll+ va thé hé IV truyén théng can dugc tiép tuc déi mdi
dé gidm chi phi. L6 phan (ing nhé dang module dugc xay
dung tai nha may c6 thé cung cip nguén dién linh hoat
vGi kha ndang khai dong nhanh va chi phi ban dau thap,
tuy nhién van chua dam béo tinh thuong mai.

Luu trt ndng lugng quy mo 16n la can thiét khi mé
rong quy mé nang lugng téi tao. Cong nghé luu trf nang
lugng bao gém hé théng pin lithium-ion dé luu tri trong
thai gian ngan/trung binh, va cac hé théng dién hoa,
nhiét, ca hoc va hoa hoc khac dé luu trir trong thai gian
dai. Theo danh gia cia McKinsey, khoang 350 GW luu tr{
nang lugng cho thai gian ngan dén trung binh va khoang
400 GW luu trr ndng lugng cho thai gian dai sé can dugc
trién khai vao nam 2030. Trong khi mét s6 cong nghé luu
trt nhu thay dién tich nang (pumped hydro), muéi néng
chdy (molten salt) va khi nén da kha sén sang vai cac du
an quy mo I6n da dugc trién khai, thi cac hé théng pin ¢é
dinh can c6 su cai tién vé cac vat liéu chi phi thap va hiéu
suat cao nhu luu huynh va silicon. Giai phap coi nha may
nhu sdn pham (d6i vai luu trir khi nén) hodc siéu nha may
gigafactory (d6i véi pin dién hoa) sé gitp giam chi phi san
xuéat. Cac céng nghé luu trit nang lugng sé thay déi theo
ting quéc gia, phu thudc vao diéu kién dia chat khu vuc
va yéu cau vé diéu do hé théng dién.

Lugng khi thai ctia xe dién st dung pin lithium-ion
gidm dén 85% so vai xe st dung dong co d6t trong. Du
kién thi truong pin sé tiép tuc tang truéng 25%/nam cho
dén nam 2030, trong khi do6 gia pin da giam xuéng muc
thap nhat (10 lan) trong thap ky qua, cho phép xe dién
canh tranh vé chi phi véi cac phuong tién si dung dong co
dét trong truyén théng. D€ mé rong cong nghé nay hon
n(fa, cdn dau tu dang ké vao pin nhién liéu trén chubi gia
tri tUr dau dén cudi (bao gom khai thac va ché bién nguyén
liéu, san xudt vat liéu hoat ddng, va san xuat pin va cai
thién kha nang san xuat va hiéu suat). Cac déi méi cong
nghé trong tuong lai gan can tap trung vao cai thién mat
dé nang luong va kha ndng sac nhanh. Diéu nay c6 thé dat
dugc, bang cach thay thé s6 lugng thanh graphite trong
cyc am bang cac cdu tric nano silicon hodc chuyén sang
cé 2 loai pin ban rdn va pin ran dé luu tri nhiéu nang lugng
hon. Cai thién cac cong nghé tai ché pin sé gop phan phat
trién hé sinh thai kinh té tudn hoan théng qua san xuat vat
liéu tai ché va gidm thiéu tac dong dén méi trudng.

Bam nhiét (heat pump) c6 hiéu suat cao hontir2 - 4,5
lan so vai n6i hai va o dét chay bang khi. Cong nghé nay
st dung chu trinh lanh véi qué trinh nén va gian khi dé
truyén nhiét tu thiét bi bay hoi dén thiét bi ngung tu. Mac

du céng nghé bom nhiét da phat trién, nhung van can déi
mai d€ gidm chi phiva cai thién hiéu suat. Méi chat lanh ¢
tiém ndng gay hiéu ting nha kinh thap (nhu hydrocarbon,
khéng khi va nudc) can tiép tuc dugc phat trién; tuong tu
la cong nghé may nén, bd phan quyét dinh I6n nhat dén
hiéu suat nang lugng va chi phi cia bom nhiét. M& rong
trién khai cdng nghé bom nhiét trong cac hé gia dinh va
thuong mai doi hoéi phéi d&i maéi mé hinh kinh doanh va
cac chinh sach hé trg chi phi dau tu ban dau bao gém ca
viéc chuyén déi sang st dung cdng nghé bom nhiét va cai
thién kha nang cach nhiét cho toa nha.

Hydrogen sach (bao gém ca hydrogen tir nang lugng
tdi tao va hydrogen c6 ham lugng carbon thap) la lua chon
dé cat gidm khi nha kinh trong cadc nganh céng nghiép nhu
san xuat thép, xi mang va hda chat, hién nay chiém khoang
20% trong téng lugng phat thai trén toan cau. Hydrogen
va cac dan xuat nhu ammonia va methanol, cé thé dugc
sir dung dé€ cung cdp nang lugng cho may bay, tau bién,
phuong tién van tai nang... Hydrogen ciing ho trg cho tich
hap nang lugng téi tao vi ¢6 thé luu trir ndng lugng tai tao
dudi dang phan ti va van chuyén dudng dai. Hydrogen
¢6 ham lugng carbon thap c6 thé dugc san xudt tur khi
tu nhién, bang cach sit dung phuong phép chuyén héa
methane bang hai nuéc (steam reforming) hodc chuyén
héa methane tu nhién (autothermal reforming) két hgp
thu héi va luu trir carbon, va cé thé gitp gidm lugng khi
thai carbon ti 80 - 95% so véi hydrogen xam truyén théng.
Coéng nghé san xuat hydrogen cé ham lugng carbon thap
da sdn sang nhung con phu thudc vao nhing cai tién
va giam chi phi hon nia tir cdng nghé thu hoi va luu trir
carbon. Hydrogen tai tao c6 thé dugc san xuat ti nguén
nang lugng tai tao bang cach dién phan nudc, dién phan
kiém va dién phan mang proton. Day la nhiing cong nghé
€6 muc d6 san sang cao nhat cho qua trinh nay hién nay,
cung vGi cdng nghé dién phan mang chat ran co hiéu suat
cao, dién phan mang anion, dién phan khéng mang hoac
dién phan cap dan bang mang hoac dién phan nudc bién...
Hién nay, rao can chinh déi vai viec ma rong cong nghé
hydrogen sach la chua ddm bao nhu cau tiéu thu trong
dai han. S6 lugng du an san xuat hydrogen sach da tang
35% tU thang 5/2022 - 1/2023 va van tiép tuc phat trién
nhanh chéng, song viéc chua dam bao nhu cau tiéu thu
én dinh dang khién cac doanh nghiép tri hoan trong viéc
quyét dinh dau tu. Viéc mé rdng quy mé clia cong nghé
hydrogen van phu thudc vao cac ca ché tai trg nhu thué
san xudt va hop déng chénh léch. Khi van dé tiéu thu dugc
dam bao, viéc trién khai cac du an san xudt hydrogen sach
I6n dau tién sé quyét dinh dén ma réng quy mo, giam
déang keé rti ro cho cac du an khac trong tuaong lai.
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Nhién liéu bén viing bao gém nhién liéu ti sinh khéi
truyén théng, nhién liéu bén viing thay thé (nhién liéu si
dung hydrogen thay thé nhu e-jet) va nhién liéu khong
thay thé cé yéu cau cai tién déng co hodc co sé ha tang
(e-ammonia va e-methanol). M6t s6 cong nghé cho phép
chuyén d6i sinh khéi thanh nhién liéu nhu ché bién lipids
dé san xuat diu diesel tai tao va dau hoa. D& gidm chi phi
va tang kha nang cung cdp nhién liéu bén viing cho thi
trudng, can co su dbi mdi, dac biét 1a déi véi e-fuels van
dang trong giai doan thi nghiém.

Cac cong nghé hién nay cho phép thu héi CO, tu
cac nha may san xuat xi mang, thép va cac co sé phat
dién, sau d6 van chuyén, chuyén déi hoic luu trir trong
dai han. Thu héi, luu trir va st dung carbon (CCUS) c6 thé
dugc st dung dé giam lugng phat thai con lai sau khi da
tién hanh cac giai phap khac. Can phai tiép tuc giam chi
phi, vi d6i véi cdc nha san xuat cdng nghiép va dién nang,
CCUS khéng truc ti€p mang lai Igi nhuan ma con khién
chi phi gia ting. M6t s6 cdng nghé da sn sang nhu, cac
dung méi géc amine da dugc sir dung trong nhiéu thap
ky dé tach CO, khoi khi tu nhién va bom vao giéng dé
tang cudng khai thac dau. Cac d6i méi van tiép tuc dién
ra doi véi cac cong nghé thu gilr khac, nhu cac dung moi
I6ng mdi, chat hap phu ran, mang va ky thuat lanh. Tiing
céng nghé maéi nay cé thé giam tiéu thu ning luong va
chi phi cuéi cung: cac dung méi khong phai amine da
cho thay muic gidm 40% nang lugng st dung ti viéc giam
dién nang can thiét cho qua trinh giadi hap va qua trinh
nén, d6t nhién liéu cung oxy cé thé giam that thoat nhiét,
va cac cdng nghé hap phu cé thé gidm ning luong tai
sinh. D& m& réng quy mé ap dung CCUS han nira, doi hoi
phai c6 cach thic cdp phép va cac quy dinh ré rang doi
vGi dudng éng va luu tra.

Thu gitr va luu tri khong khi truc ti€p (DACS): Khéng
khi di qua mét chat hap phu ran hodc dung méi léng hoat
déng nhu mot bo loc hda hoc dé lién két vai CO,, sau do
dugc luu tra.

Thu qgilr va luu trir carbon tur ndng lugng sinh hoc
(BECCS): Sinh khéi tir nhitng nguén bén viing dugc s
dung trong cac qua trinh san xuat céng nghiép nhu nhién
liéu sinh hoc, dién hodc nhiét, va khi CO, sinh hoc phat ra
trong nhitng qua trinh nay dugc thu thap va luu tri.

Than va dau sinh hoc dugc san xuat bang cach nhiét
phan sinh khdi trong méi trudng khéng c6 oxy dé tao ra
vat liéu giau carbon.

Uy ban Bién di Khi hau Lién chinh pht cho réing cac
bién phap loai bd carbon 13 céng cu quan trong dé dat
dugc muc tiéu phat thai rong bang 0 vao nam 2050. Tuy
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nhién, viéc loai bd carbon bang CCUS can né luc d6i mai
c6ng nghé dé gidm chi phi. Ngoai ra, can c6 su minh bach
déi vai ngudi mua dé dam bao gia tri clia tin chi carbon
théng qua viéc thiét 1ap hé théng tiéu chuan va quy dinh
rd rang cho céc tin chi loai bo carbon.

Cong nghé tuan hoan bao gbm mét loat giai phap
nham giam lugng khi thai CO, tr vat liéu va t6i da hoda
gia tri trong suét thai gian st dung, tai s& dung vat liéu
nhu nhém, nhya va héa chét... Vi dy, hiéu suét cao hon sé
giup giam lugng vat liéu can thiét théng qua thiét ké san
phdm dé san xuat bé tdng va xi mang c6 ham lugng chat
két dinh thap. Cac cdng nghé xt ly vat liéu khac nhu: nhiét
phan dé tai ché nhua hoa hoc va cac cong nghé phan loai
nhu phan tich quang phd phan giéi do kich thich bang
laser va phan tich buic xa X-ray can dugc cai tién dé c6 thé
thuong mai hoéa. P md réng qua trinh téi st dung vat
liéu, cdn c6 su hgp tac trong toan chudi cung ting dé quan
ly viéc thu thap, tai ché va dua lai vao chubi gia tri. Dau tu
vao cd sG ha tang x ly chat thai bd sung dé chira, phan
loai va xtt ly chat thai c6 y nghia quan trong dé thuc day
nén kinh té tuan hoan phat trién.

Cac cong nghé san xuat cac loai protein thay thé bao
g6ém: Protein dua trén thuc phadm ti dau nanh, dau xanh,
lta mach va céc cay thuc phdm khac; protein |én men dua
trén vi khudn lén men tu vi sinh vat; protein nhan tao nudi
cdy tu té€ bao dong vat st dung |6 phan tng sinh hoc va
may ly tam...

Hién nay, khodng 15% lugng phét thai khi nha kinh
toan cau dén tur san xuat protein dua trén déng vat nhu
thit, sfa, triing va nuéi trong thay san. Protein dua trén
thuc vat c6 gid cao hon dang ké so vdi cac loai protein
dua trén déng vat. Trong vong chua day 1 thap ky, cac
doanh nghiép da giam dén 99% chi phi san xuat protein
nhan tao, song van doi hdi su d8i mdéi cdng nghé 16 phan
tng sinh hoc (bao gém ca 1o phan Ung sinh hoc I6n danh
riéng cho muc dich nay), moi trudng nudi cay gia ré hon
va dé tinh khiét trong qua trinh nudi tréng va san xuat
dé céi thién cdu tric cta san pham cudi cung. D€ mé&
rong quy mé trong linh vuc protein thay thé, cling can
su minh bach dé ting niém tin cla ngudi tiéu dung va
nha dau tu.

Giam chi phi cho cac cong nghé lién quan dén linh
vuc khi hau doi hdi su két hop gitta d6i mdi cong nghé
va mé& réng quy mo. Cac cong nghé da phat trién nhanh
chéng, va phan tich ctia McKinsey cho thay c6 thé giam
dén 90% lugng phat thai khi nha kinh do con ngugi dén
nam 2050 bang cac cong nghé khi hau hién cé.
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Theo phan tich cta McKinsey, chi c6 khoang 10%
céng nghé dugc trién khai & quy mé toan cau (Hinh 2),
gém hat nhan, thay dién, dia nhiét, tai ché nhém, nang
lugng mat tréi va gid. Khodng 45% tiém nang gidm thiéu
khi thai nita c6 thé dén ti cac cong nghé dang trong giai
doan dau ap dung va thuong mai hoa, gom cac loai san
xudt nang lugng tir nang lugng mat tréi va gio, xe dién,
nhién liéu sinh hoc, mdy bom nhiét va tai ché héa chat
nhua. Cac cong nghé nay da ching minh kha nang mé
rdng quy mé nhung can thém su hé trg dé canh tranh véi
cac cong nghé khac trong trung va dai han.

Hon 40% tiém nang giam thiéu khi nha kinh cé thé dén
tU cac cong nghé con dang giai doan phét trién so khai
va dang bat dau chiing minh tiém nang mé réng quy mo
thong qua cac du an thi nghiém. Tuy nhién, ching van can
dugc xac nhan & quy mo 16n dé khdng dinh tinh sén sang
cla cong nghé va chiing minh kha ndng thuong mai hoa.
Céc cong nghé nay bao gém cac 1o hat nhan nhg, pin thé
ran, thu gilr va luu tri khong khi truc tiép, tai ché bé téng.

Cac cong nghé khi hau dang dat téi miic d6 san sang
nhanh hon so vdi trudc kia, va trong s6 dé nang lugng
mat trdi, gié va pin da c6 budc phat trién &n tuong trong
thap ky qua, lién tuc vuot qua cac du bao. Nam 2019, I[EA
du bao cong suat lap ddt nang lugng mat trai PV trén toan

Ty trong tdng lugng phét thai theo cdng nghé vao ndm 2050 (%)
CAC GIAI DOAN

cau vao nam 2030 gap 20 lan so vai du bdo céng bo ndm
2006. Hinh 3 cho thdy su tang trudng nhanh clia nang
lugng mat trdi PV, gié va hydrogen.

Su d6i méi trong cong nghé, quy trinh va md hinh
kinh doanh cé déng gop quan trong vao viéc ting téc
nay. B3i vai cac cdng nghé da sdn sang, su d6i méi tap
trung vao viéc trién khai nhanh chéng; vi du, khoan giéng
ngang dé tadng cong suat cla cac du an dia nhiét hoac su
dung robot hoéa dé gia ting téc do I3p dat nang luong
mat trgi PV. Cac cong nghé khi hau con méi doi hai su cai
tién cdng nghé co ban hon dé nang cao nang suat va hiéu
suat, ciing nhu gitip dua cac gidi phap mdi ra thi trudng, vi
du cédc nha may hat nhan nhé dang module hodc cac loai
protein dugc nuobi cay.

Pé dat dugc cac muc tiéu vé khi hau, nang lugng tai
tao va pin cling nhu cc cong nghé khac can phai duy tri
téc do tang trudng & quy mé Ién. Nang lugng tai tao va
pin can phai duy tri tc d6 tang trudng cao hién tai dé
dat dugc muc tiéu khi hau vao nam 2050. Phan tich cla
McKinsey cho thay diéu nay sé cho phép cong suat lap
dat vao nam 2030 tang hon 5 lan so v&i nam 2021 (Hinh 4).

T6c d6 tang trudng sé tang nhanh dang ké so vdi cac
thay d6i trudc day trong hé théng ning lugng. Vi dy, than
d4, dau tho va khi tu nhién phai mat nda thé ky dé tang

J Trién khai trén pham vi toan cau

(6 sdn trén thi trudng va
¢6 tinh canh tranh trong
céc phan khic/thiét Iap

© Dién gi6 trén b & nhitng khu vuc ¢6 két néi ludi dién tot ,
® Nang lugng mdt trai PV & nhig khu vuc c6 két noi ludi dién t6t

@ Hatnhan

nhat dinh @ Sifa thucvat
Thugng mai hda (6 san trén thi trudng, o Dién gid trén b
nhung cdn ho trgthém (vi @ Dién mat trdi
] du:trgcdpvatichhgphé @ Dién gid ngoai khoi
thdng) d€ canh tranh ® Xedién chdkhach
® Bgm nhiét
® Dién phan nudc/kiém tao hydrogen, dién phan mang trao ddi proton
@ Nhién ligu sinh hoc
® Tranh valoai bd Iam nghiép
Giai doan dau phat trién IR @ Lo phan ting hat nhén nhé dang module
DUQthUng minh barllg Thu hoi, st dung va luu trif carbon khi-dién
nguyen mau quymojian Thu khi truc tiép bang cach luu trit carbon
nturng chua dugc trién khai Hang khéng st dung hydrogen
day du E-fuels/chuyén ddi dién thanh nhién liéu 6ng

Thit nhan tao
Tai ché bé tong

Y tudng

]

Bang ching vé khdiniém e Phan ting tong hop hat nhan
trong phong thi nghiém @ Pin lithium-khong khi

Hinh 2. Hdu hét cdc cong nghé cé tiém nding cao déu & mic trudng thanh cao, nhung chi «é 10% cd khd ndng canh tranh vé mdt thuong mai.
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Hinh 3. Du bdo cong sudt Ildp dat dién mat troi (a), dién gié (b),
luu trit ndng lugng (c) toan cdu dén ndm 2030 theo IEA.
— Lichst — Quyj dao phat thairong bang0  ---- Quy dao hién tai

tlr 5% lén 1an lugt 40%, 30% va 20% trong téng cung
nang lugng toan cau. Ngugc lai, néu toc do tang
trudng hién tai dugc duy tri, ndng lugng mat troi
va gi6 sé tang ti khodng 5% téng cung nang lugng
toan cau vao nam 2015 1én 40% vao nam 2030.

Phan tich ciia McKinsey cho thay 80% coéng suat
nang luong téi tao toan cau da dugc lap dat trong
thai gian lai suat gan bang 0, va viéc lai suat tang cao
hon ké tir nam 2022 da dan dén gia tang chi phi va
cham tré trong viéc ra quyét dinh dau tu. Dau tu vao
ha tang truyén tai va luu trif nang lugng tang 1én véi
sutdng cudng clia nang luong téi tao khéng én dinh
trong hé théng dién, lam gia tang téng chi phi. S&
lugng du an xay dung 16n anh hudng dén tai nguyén
dat, thi trudng lao déng va nguyén vat liéu.

Déi vGi cac cong nghé mai ndi va thé hé tiép
theo nhu CCUS va loai bo carbon, téc d6 tang truéng
can phai gia ting dé phu hop véi cac muc tiéu vé khi
hau. P& tan dung toan bd tiém nang, cac cdng nghé
nay can co téc dé tang truéng tuong tu nhu nang
lugng mat trgi va gié da co.

Mac du nhiéu cong nghé da dat dugc sy giam
gia dang ké, nhung can nhanh hon nira dé hé trg
viéc ma réng quy mo thuong mai vao nam 2030
(Hinh 5).

Phan tich cla McKinsey cho thdy 2 loai cong
nghé - nang lugng tai tao va xe dién chay bang pin -
dang trén 16 trinh dat dugc su canh tranh vé gia vao

( | Tc 9 téing trudng hang ném giai doan 2021 - 2030 (Quj dao phat thai rong béing 0)

Cong nghé hoan thién hon

(6ng nghé mgi thé hé tiép theo

San xudt dién nang San xudt dién gi6 Tin dung carbon Nhu cdu protein thay thé San xudt hydrogen xanh
lugng mat troi . ngoaikhoi PR PR PR
(+19% | (+25% | (+24%) (+229%) (+55%
4
/

-
.
,
. .
.
’!' .
R D

L

s /

[ \ \
2015 2021 2030

Tai ché rac thai nhua
(+19% |

Luu trit carbon thong qua CCUS  Loai b carbon
(+41% | +105%)

San xuat dién hat nhan Xe dién chay pin
+3% | (+33%)
/ ’
L ———es /

Hinh 4. Dy bdo tdc dg tang trudng cong nghé dén nam 2030.
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nam 2030 & nhiéu qudc gia (khéng phai & tat ca cac quéc
gia va khong phai cho tat ca cac trudng hgp st dung) ma
khéng can chinh sach hé trg. Diéu nay dac biét dang & cac
nudGc c6 ngudn tai nguyén nang lugng mat trdi va gié doi
dao, ludi truyén tai manh mé va ty lé nang luong tai tao
con tuong doi thap.

Cac cdng nghé khi hau thudng trdi qua 3 giai doan
phat trién dé dat dugc su canh tranh vé gia va quy mo
trién khai trén pham vi toan cau. Khi xem xét cac coéng
nghé da phat trién trong qua khi, quan sat thdy rang néu
xét trén lugng carbon ct gidm thi khi quy mo trién khai
tang gap 100 lan, chi phi sé giam ti 2 - 8 lan (Hinh 6).

Hai yéu t6 quan trong trong mé hinh nay la chi tiéu
cho su d6i mdi - nhu nghién ctiu phéat trién (R&D) dé ting
hiéu suat - va dat dugc quy mé kinh té théng qua céng
nghiép héa. Ty lé can thiét gilta 2 yéu t6 nay thay d6i theo
tlng giai doan:

- Trong giai doan sang tao va déi mdi, chi tiéu cho
R&D va t6i uu hda cdng nghé mdi rat quan trong dé dam
bao hiéu qua va tinh dét pha.

- Trong giai doan tang trudng va mé& réng quy mo,
viéc tao ra cac doi hai ky thuat, quy trinh quan ly va quy
trinh s&n xuat hiéu qua 1a yéu té quan trong dé gidm gia
thanh va dam bao kha nang san xuat hang loat.

- Trong giai doan dap Ung vé kha nang thuong mai
hoa, quy mé san xuat, quy trinh tiéu chudn héa va t8i uu
héa chi phi san xuat dong vai trd quan trong.

Cac cong nghé véi muic do san sang ky thuat thap can
chiing minh khé nang ky thuat dé c6 thé mé réng quy
mo. Nghién clu va phét trién (R&D) trong giai doan nay
ddng vai trd quan trong dé tang hiéu suat. Ngoai ra, can
sdm ching minh gia tri cla sdn pham trén thi trudng va
quy moé kinh té. Lich st cho thdy, trong giai doan nay, gia
cla pin giam dén 5 1an. Vi dy, cong nghé thu gitr va luu tri

USD/tan CO, quy doi 2023 2030 — Canhotrg
1. Nang lugng tai tao o0——0 = Gandatcan bdng
""" — C(anhtranh
Dién Dién gi6 3, 4. Pinva luu trit 6. Hydrogen 8. CCUS 10. Gidi phap khi 12. Protein
mat troi ngoai khai nang lugng hdu ty nhién thay thé
Dién gid trén b 2. Hat nhan 5. Bam nhiét 7. Nhién liéu 9. Loai bd carbon 11. (ong nghé
‘ bén viing tudn hoan
| [ | | |
800 — 1
600 —
400 —
200 — \ \ \ .\. .\.
8\} e O\O O—0o =0 o—o
0 — o 5 == o= o—o0 g—5 °—©
-200
@ Khoang B, Khuvuc  NhatBan, Khuvuc Xe tai Khihdu Ammonia D, Thép,  DACS,  Trong fl‘fng, Taiché  Protein
trén  Khudan tocdd  ndi chiphi  dién onddi  xanh, e-fuels dotinh  khuvuc ChauA- nhua  nhantao
w gi6 thap o, xay  (BEV) Nhat Ban khiét  chiphi  ThaiBinh
dungmdi chay pin thdp  cao Duong
o Khodng Tungbong Khuvuc BicAu, Kéodai  BEVdién Khihdu Thép Nhién  Ammonia, BEC(Strang Taiché Taiché  Sia thuc
dugi ~ vaBacPhi, tGcdogio Sdinh vongddi méttroi DiaTrung xanh, thiy liéusinh dotinh  bithém  nhom  nhom vt
tienich — cag Hai dién hoc khiét cao ethanol

Hinh 5. Du bdo chi phi gidm phdt thdi toan cdu theo tiing céng nghé.
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USD/tan (0, tuong duang (ndm 2022)
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Hinh 6. Chi phi gidm phd thdi (0, theo cng nghé khi md rng quy mé.

khong khi truc ti€p (DACS) hién dang & giai doan nay. Dy &n trong phong
thi nghiém bat dau cach day hon 1 thap ky va cac du an dau tién hién dang
di vao hoat dong trén thuc dia, cho thdy cdng nghé da sdn sang dé huéng
Igi kinh té tir m& rong quy mé.

Khi céng nghé da sdn sang thuong mai hoa, can tap trung dé lién tuc
giam gia va m& rdng quy mé thong qua cac hé théng I16n hon, céc nha may
I6n hon va viéc 13p rap tu ddng hoa. Viéc tdng cudng trién khai cho phép
dat dugc nhiéu lgi ich kinh t& ti md rdng thém quy mé. Hoat dong doi
mdi, bao gém viéc thi nghiém va rat kinh nghiém, cling c6 thé gidp t6i uu
cong nghé, thiét k& va xay dung du an. Vi du, nang lugng mat troi PV da dat
dé sén sang vé cong nghé va viéc trién khai dat muc tang truéng 2 con sé
trong nam qua - thach thuc hién nay la trién khai trén toan thé giGi dé mé
rong quy mo.

Lién két chubi cung Ung, tai co cau tai chinh va vugt qua cac han ché
vé nguédn luc la yéu t6 quan trong dé mé réng quy mé cac cong nghé quan
trong vé khi hau. McKinsey nhan manh 3 yéu té quan trong la tao ra chudi
cung Ung va ha tang hé trg quy mo, dp dung co cau tai phan chia vén hiéu
qua va cau tric tai chinh, va gidi quyét cac rao can & muc hé théng dé mé
rong quy mo.

Phat trién chudi cung (ing va ha tang hé trg quy mé Ién

San xuat thiét bi va cac cdu phan dang tap trung & mot s6 khu vuc,
trong dé mét s6 doanh nghiép nhé lai kiém soat chubi cung (ing clia cac
cau phan cét yéu. Nhu cau dia phuang va su hé trg vé chinh tri dang giup
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khoi phuc hoat dong san xuat & chau
Au va My d6i véi mét sé cong nghé khi
hau. Phan tich clia McKinsey cho thay
khodng 80% nguén tai trg dugc kich
hoat bai Luat giam lam phat & My - tong
cong han 400 ty USD - dugc uu tién cho
san xuat, cting nhu khoang 75% ngudn
tai trg tir Lién minh chau Au - téng cong
khoang 275 ty USD. Diéu nay tao ra co
hoi cho cac doanh nghiép trén toan cau
t6i uu hoa chubi gia tri; d6i méi cong
nghé va ma rong quy mé trong khi ti€p
tuc gidm gia thanh san xuat dé chuén bi
cho qua trinh ting trudng theo cap s6
nhan. Muén déi méi va téi uu hoa cong
nghé can phai xem xét su phu thuéc 1an
nhau clia cac cong nghé nay: 9 trong s6
12 loai cdng nghé - tri hat nhan, CCUS
va NCS - phu thuéc vao viéc xay dung
cac nguédn nang lugng tai tao, va nhimng
ngudn nang lugng tai tao nay phu thudc
vao mot sé cong nghé ho trg khac. Su
phu thudc nay c6 thé tao ra cac rao can
& muic hé théng, vi nhiéu cong nghé khi
hau cling canh tranh cho cuing nguén
luc, bao gbm tai chinh, ha tang, gidy
phép, lao dong, dat dai va nguyén liéu
tho (bao gém ca kim loai quy va kim loai
cd ban). Diéu nay co6 thé khién chi phi
dau tu cao haon. Viéc gidi quyét cac han
ché & cap dé hé théng nay la rat quan
trong dé m& rong déng thdi cac cong
nghé khi hau. Tuy nhién, su phu thudc
1an nhau nhu vay ciing c6 thé la yéu té
thuc day qua trinh mé& réng quy mo, néu
su tién bd cila mot cong nghé dem lai lgi
ich cho nhiing cdng nghé khac thong
qua hiéu ting mang. Vi du, cac bién ap va
b6 chuyén déi dugc st dung cho nang
lugng tai tao, dién phan kiém, hé théng
luu trit ndng luong va ha tang sac EV.
Phan tich cla McKinsey cling cho thay
hé théng truyén ddng xe chay bang pin
va pin nhién liéu cla xe dién dang cung
chia sé hon 20% chi phi vat liéu.

Tai cau truc ngudn vén va tai chinh

Vén dau tu cho cac cong nghé khi
hau da tang gap 6 lan, va viéc tang lai
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suat gan day da co tac déng khéng thuan Igi déi v6i nén
kinh té. Mac du c6ng nghé trong linh vuc khi hau da thu
hut sy quan tam rat I16n cha cac nha dau tu trong vai nam
qua, v&i han 200 quy tap trung vao khi hau dugc thanh
[dp tu nam 2021, méi trudng tai chinh da trd nén kho khan
hon vao nam 2023. Cac cong nghé trong linh vuc khihau &
giai doan dau can nhiéu vén dau tu hon dang ké so vdi cac
linh vuc cong nghé khac (vi du nhu phan mém) va ciing
€6 rdi ro cao hon nhiéu. Do d6, ¢6 thé st dung mé hinh tai
chinh két hop dé thu hat vén dau tu tu nhan, giam rai ro
va tinh khéng chdc chan clia cac céng nghé chua san sang
va déi khi la chdp nhan chi phi dau tu ban dau cao.

Céc quy dau tu chuyén sang cong nghé khi hau nhu
Quy ha tang hydrogen tri gia 2 ty Euro cla Ardian va
khoan dau tu 500 triéu USD cuia Brookfield vao nha may
DACS cuia Oxy1.5. Breakthrough Energy Ventures da dau
tu hon 2 ty USD vao cac cong nghé khi hau.

Giai quyét cac rao can mang tinh hé théng

Theo McKinsey, 9 trong s6 12 loai cdng nghé vé khi
hdu phu thudc vao cac ngudn nang lugng tai tao, va 6
trong s6 d6 can dau tu I6n vao lugi dién, dudng 6ng, tram
phan phéi va ca s& luu tri. D& dat dugc muc tiéu phat thai
rong bang 0, viéc m& rdng va tang cudng truyén tai, phan
phéi dién c6 thé sé chiém khoang 45% téng vén dau tu
cla hé théng nang lugng trong thap ky 2030 va 2040. D&
dam bao tinh 6n dinh ca hé théng dién khi tich hop céc
nguén nang lugng tai tao vao lugi dién hién co, can nang
cap co s6 ha tang va kha nang chéng chiu cac hién tugng
thai tiét cuc doan. Phan tich ctia McKinsey cho thay mot
dudng 6ng hydrogen cé thé gidm chi phi ti 10 - 80% so
vGi mot dudng truyén dién trén khong, tuy thudc vao vi tri
va chi phivén dau tu. Bau tu xdy dung ha tang nang lugng
6 thé dugc thuc ddy bang cac chinh sach uu dai vé thuég,
don gian héa quy trinh cap phép, hodc bao lanh vay... B6
Nang lugng Na Uy da xac dinh truc khu vuc dat dé luu tri
CO, dé qua trinh cap phép nhanh haon.

Viéc mé& rong quy mé cac cdong nghé vé khi hau con
€6 cac rao can vé dat dai, nudc va nguyén liéu. Vi dy, trién
khai cac nguén nang lugng téi tao thudng doi hoi quy dat
nhiéu han tir 10 - 30 lan so vai céc cdng nghé nang lugng
héa thach. Tuong tu, hé thdng nang lugng sach hoan toan
sé can lugng nudc tiéu thu nhiéu hon khoang 50% so vdi
hé théng nang lugng hoa thach.

Viéc nhan thuc vé sy danh ddi, thuc day déi mdi,
tang cudng céac hé théng co ban (vi duy, ndng cao quan
ly nudc mét cach téng thé) va kham phé cac phuang an
thay thé c6 thé giup gidm bat cac yéu cau vé dat dai, nudc

va nguyén liéu. S&r dung cac loai dat thay thé - vi du, dat
hoang, dat bi suy thoai do hoat déng clia con ngudi, hoac
dat dién - néng nghiép két hop - c6 thé gitip md rong
dién tich phu hgp cho viéc l1ap dat cac ngudn nang luong
tai tao. Cac gidi phap d6i méi nhu hé théng ning lugng
mat trdi ndi, hé théng dién gié ndi ngoai khai va chuyén
d8i BECCS clia cac nha may dién hién c6 cling cé thé téi
uu hoa céng suat ma khong gap phai rang budc dat dai.
Pé gidm canh tranh vé nudc can déi méi cac gidi phap
cébng nghé mai nhu cong nghé tao nudc siéu tinh khiét va
phan hay ky khi dé gia tang san xuat biogas. Khuyén khich
tai ché nguyén liéu, nhu da dugc thuc hién tai Lién minh
chau Au va mot s6 nai tai My va nhiing d&i méi trong san
pham cudi yéu cau it hoac khéng can nguyén liéu quy
hiém c6 thé 1a don bay quan trong dé gidm bét su khan
hi€m nguyén liéu.

Xay dung nén kinh té giam khi nha kinh sé doi héi luc
lugng lao déng cé ky nang. Chudi gia tri cong nghé vé khi
hau sé can khoang 200 triéu lao dong cé ky thuat cao vao
nam 2050.

Theo McKinsey, qua trinh cat giam khi nha kinh nhanh
hon cé thé tao ra 18 triéu viéc lam tai An Do, 5 triéu viéc
lam & Lién minh chau Au va 3,8 triéu viéc lam & chau Phi.
Chinh phti Vuong quéc Anh dang tai trg chuong trinh dao
tao vé bam nhiét cho 4.000 ky thuat vién. Enpal (Buc) da
xay dung chuaong trinh dao tao ky thuat néi bé cho cac ky
thuat vién nang lugng mat trai chi trong 2 tuan.

C6 thé thdy nhiém vu m& réng 12 loai cdng nghé vé
khi hau dat ra nhiing van dé I6n cho cac chinh phu, nha
dau tu va doanh nghiép. D6 la can tap trung vao giai phap
dé cac cong nghé nay dat dugc muc tiéu cat gidam chi phi,
tang tinh canh tranh va gia thanh hgp ly; tim ki€ém nguén
tai chinh bén vimng cho céc cong nghé mang tinh rdi ro
cao; xay dung cac co ché hé trg cu thé dé thic ddy su dbi
mdi cac cdng nghé giai doan dau dong thai khuyén khich
trién khai cGia cac cdng nghé da sn sang dé can déi giira
viéc cat gidm khi nha kinh, tinh kha dung, tinh canh tranh
va dam bao an ninh nang lugng.

Tai liéu tham khao:

[1]1 Bernd Heid, Martin Linder, Sebastian Mayer, Mark
Patel, and Anna Orthofer, “Preview: What would it take to
scale critical climate technologies?”, McKinsey & Company,
12/2023.
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guon cung dau va nhién liéu long

toan cau du bdo tang 1,7 triéu
thung/ngay 1én muc 101,8 triéu thung/
ngay vao nam 2023 nhd san lugng gia
tang tUr My, Brazil va Guyana. Trong ndm
2024, cac nha san xuat ngoai OPEC+ sé
tiép tuc dan dau tang trudng san lugng,
du kién & mdc 1,6 triéu thung/ngay, ddy
nguon cung toan cau Ién mdc cao ky luc
103,4 triéu thung/ngay. San lugng dau
thd toan cau dugc du bdo sé tang thém 1,9
triéu thung/ngay vao nam 2023 va 1 triéu
thung/ngay vao nam 2024, dat trung binh
an lugt la 82,6 triéu thung/ngay va 83,6
triéu thung/ngay [1].

Viéc gidm nhe tam thdi cdc bién phép
triing phat clia My doi véi Venezuela vao
cudi thang 10/2023 theo IEA phan tich
chi anh hudng nhd dén nguon cung, vi
dé tang san luong cla qudc gia nay sé
can thoi gian va von dau tu. Trong khi do,
cac quoc gia xuat khau dau I6n nhu Saudi
Arabia va Lién bang Nga da xac nhan vao
dau thang 11/2023 sé tiép tuc thuc hién
cac bién phap tu nguyén cat giam san
lugng dén cudi nam nay.

Theo dy bdo cla Co quan Thong tin
Nang lugng My (EIA), tiéu thu dau va
nhién liéu 16ng toan cau tang 2,24 triéu
thung/ngay so vdi nam 2022 1én miic
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Hinh 1. Dy bdo cung - cdu ddu toan cdu nam 2024 [2].
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Hinh 2. Dy bdo ngudn cung ddu tir OPEC va ngodi OPEC (a) va nhu cdu ddu cda OFCD va ngodi OECD (b) ndm 2024 [2].

101,04 triéu thung/ngay trong nam 2023,
sau do tiép tuc ting thém 1,4 triéu thung/
ngay |én muic 102,44 triéu thung/ngay
vao nam 2024. Trong nam 2024, tiéu thu
dau va nhién liéu long cla cdc nudc ngoai
OECD du bdo tang 1,34 triéu thung/ngay

(so v6i nam 2023) dat 56,58 triéu thung/
ngay, trong khi cdc nuéc OECD 6 miic
tang trudng khong dang ké so véi ndm
2023 va miic tiéu thu du bdo dat 45,86
triéu thung/ngay (Hinh 1va 2) [2].



PETROVIETNAM

Bdng 1. Ngudn cung ddu va nhién ligu ldng toan cdu trong giai dogn 2020 - 2024 [2]. Dan vi: Triéu thiing/ngdy

Khu vuc 2020 2021 2022
OPEC 30,685 31,661 34,166
Bac My 25,789 26,456 27,904
(anada 5,235 5,537 5,701
Mexico 1,934 1,924 1,903
My 18,620 18,995 20,301
Lucdia A - Au 13,296 13,610 13,731
Nga 10,496 10,777 10,974
Azerbaijan 0,700 0,717 0,673
Kazakhstan 1,859 1,864 1,829
Turkmenistan 0,240 0,253 0,255
Mg Latin 5,600 5518 5,683
Argentina 0,656 0,702 0,788
Brazil 3,769 3,689 3,763
Colombia 0,808 0,764 0,776
Cac nudc My Latin khac 0,366 0,362 0,355
Ngoai OPEC 18,510 18,460 18,502
Toan cau 93,879 95,704 99,986

Nguon cung dau va nhién liéu long
toan cau nam 2024 dugc du bdo chi tang
thém 1,01 triéu thung/ngay, 1én miic
102,55 triéu thing/ngay, thap han so véi
muc tang trudng 1,55 triéu thung/ngay
clia nam 2023 (Bang 1). Tang truéng sén
lugng tir cdc nha san xuat ngoai OPEC+
s& bl vao muic cat giam san lugng lién tuc
clia OPEC+ gidip thi truong dau mé toan
cu duy tri su can bang 6n dinh trong
nam 2024. Nam 2023, tang trudng nquon
cung dau thd toan cau bi han ché do Saudi
Arabia va mdt s0 nudc khac trong OPEC+
tiép tuc cat giam san lugng tu nquyén,
ndng cong suat san xuat dau tho du phong
clia OPEC tir 2,4 triéu thung/ngay nam
2022 |én muic du béo 4,3 triéu thung/ngay
nam 2024. Trong d6, Saudi Arabia va UAE
chiém phan I6n cong suat nay [2].

Mdc du xung dét giita Israel va Hamas
chua tac dong truc tiép dén ngudn cung
dau, song nhiing yéu to khong chac chan
xung quanh xung dot va cac diéu kién
ngudn cung dau toan cau khac c6 thé gay
ra ap luc tang gia lén gid dau tho trong
thoi gian tdi. EIA du bdo gid dau Brent sé

tdng tUr mic trung binh 90 USD/thung
trong Quy 4/2023 |én miic trung binh 93
USD/thing nam 2024 [2].

Ap Iuc gia dau ting nhe trong nhiing
thang t6i phan dnh su sut gidm nhe trong
ton kho dau toan cau trong nira dau nam
2024 do rti ro gian doan nguon cung van
¢ miic cao. Cac chinh sach hién tai cta
OPEC+ du kién sé hét han vao cu6i nam
2024 va ElA gia dinh san lugng clia OPEC+
¢6 thé thap han nhiéu so véi muc tiéu khi
nhom nay co gang han ché su gia tang
ton kho dau toan cau. EIA udc tinh sén
lugng clia OPEC+ sé giam 340.000 thung/
ngay vao nam 2024 xudng con 37,84 triéu
thung/ngay, sau muc gidm 1,39 triéu
thung/ngay vao nam 2023.

Ngan hang Thé gidi (World Bank) du
béo gia dau trung binh dat 90 USD/thling
trong Quy 4/2023 va c6 thé giam xudng
muc trung binh 81 USD/thlng vao ndm
2024, song ciing canh bdo rang su leo
thang clia cudc xung dot mdi nhat 6 Trung
Dong ¢4 thé khién gid dau tang vot. Trong
Bdo cdo Trién vong thi trudng hang hda
mdi nhat, Ngan hang Thé gidi luu y gia

2023 2024

33,360 33,237
29,656 30,176
5,758 5,884
2,112 2,072
21,786 22,221
13,589 13,625
10,733 10,723
0,625 0,621
1,956 2,006
0,275 0,275
6,115 6,310
0,827 0,881
4,148 4,320
0,804 0,787
0,336 0,322
18,823 19,205
101,542 102,553

dau chi tang khoang 6% ke tir khi bat dau
xdy ra cudc xung dot gidia Israel-Hamas.
St dung md phong tir mé hinh kinh
té& toan cau cta Oxford Economics, Fitch
Ratings da danh gia tac dong cla gia dau
cao han trong sudt giai doan 2024 - 2025
[4]. Kich ban cta Fitch Ratings gid dinh
rang, do han ché vé nguon cung, gia dau
trung binh la 120 USD/thing vao ndm
2024 va 100 USD/thung vao nam 2025.

Theo du bdo ctia I1SG thudc Goldman
Sachs, gida dau o thé giao dich trong
khodng 70 - 100 USD/thung trong nam
2024 [5]. Du bdo nay phan anh toc do
tang trudng nhu cau dau dang cham lai
do diéu kién tai chinh that chat hon va ty
& suy thodi clla My van tang cao trong
nam tdi. 15G du bdo kha ndng xdy ra suy
thodi 6 My la 30 - 40% trong 12 thang
tdi. Dong thai, Goldman Sachs ciing du
bdo san lugng ngoai OPEC sé tang trudng
manh mé, OPEC sé khoi phuc lai it nhat
mot phan san lugng da giam.

ISG nhan dinh trong ngan han cd thé
xdy ra kha nang tang va giam gia manh,
ddc biét la trong béi canh nhitng bét 6n
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T Khu vuc

Chau A - Thai Binh Duong
Tay Au

Dong Au va Lién X ci
Trung Dong

Chau Phi

Tay ban cu

Toan cau

OPEC

SN LB W N =

kinh t€ vi md nhu hién tai va rdi ro dia
chinh tri ngay cang gia tang. Cac cudc
dam phén gilta cdc qudc gia OPEC+ vé
han ngach san lugng trong ndm 2024 cho
thay nhiém vu kho khan trudc mat la cén
béng thi trudng va diéu nco thé tiép tuc
dan dén su bién dong gia [5].

Chinh sach va ky ludt cat giam san
lugng ctia OPEC ¢d thé la yéu t6 chinh ho
trg xu hudng gid trong nam 2024. 15G luu
y rang cudc xung dot gitia Israel-Hamas
¢6 thé khién gia dau bién dong. Néu cing
thang leo thang, gia dau giao ngay c6 thé
tang manh ddt ngdt nhung chi tang gid
nhat thoi do lo ngai vé su gian doan, nhu
da trdi qua khi bat dau cudc xung dot Nga
- Ukraine vao ndm 2022.

Dong luc cha thi trudng dau mé toan
cau da thay d6i ké tirlénh cdm van dau mé
clia Saudi Arabia nhiing nam 1970. Déng
chtiy, cuong do st dung dau cia nén kinh
té toan cau - dugc do bang so thung dau
can thiét dé tao ra mot don vi GDP - d3
gidm 60% ké tir ndm 1973, tir 1 thing
trén 1.000 USD GDP xudng con 0,4 thung.
Trung Dong hién nay chi chiém 35% san
|wgng dau xudt khdu toan cau, so véi mic
55% vao nam 1980. Du trif xdng dau cla
cac quoc gia OECD c6 thé dap ting nhu cau
trong hon 2 thang va OPEC c6 cong sudt
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Trit lwgng dau xac minh (nghin thing)

2023 2024
44.578.352 45.941.295
11.087.697 10.947.871
119.951.000 119.953.600
869.095.066 871.143.630
119.099.112 119.050.112
583.008.700 587.585.386

1.746.819.927
1.241.819.000

1.754.621.894
1.243.523.000

du phong c6 thé dat hon 4 triéu thing/
ngay [5].

Theo 0il and Gas Journal (0GJ) [6],
tinh dén cudi nam 2023, trif luong dau
khi xac minh trén toan cau dat 1.754,6 ty
thing dau va 7.506 nghin ty ft® khi. Tong
trif lugng dau xac minh cia OPEC khong
thay d6i nhiéu so véi con s6 da cong bo
ndm trudc, & muic 1.243 ty thing va tong
trif lugng khi dot tu nhién tang nhe 1,1%
lén 2.652 nghin ty ft®. Hién OPEC chiém
khodng 71% trir lugng dau va 35% trit
lugng khi dot cla thé gidi.

Bén canh d6, 0GJ ciing du béo san
lugng dau toan cau trong nam 2023 tang
1,6% va dat trung binh 95,3 triéu thung/
ngay so véi muc trung binh uéc tinh cla
nam 2022 la 93,85 triéu thung/ngay.
Tong san lugng cia OPEC udc tinh giam
600.000 thung/ngay va dat trung binh
33,56 triéu thung/ngay trong nam 2023,
trong khi nguon cung ngoai OPEC tdng
4% dat khoang 2,1 triéu thung/ngay [6].
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Trii lugng khi xac minh (ty ft*)

2023 2024
569.972 563.268
63.883 63.292
2.348.861 2.348.874
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